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ABSTRAK

Mudstone merupakan salah satu batuan sedimen yang banyak dijumpai pada lereng
tambang batubara dan memiliki karakteristik geoteknik yang dipengaruhi oleh komposisi
mineral penyusunnya. Perbedaan karakteristik tersebut dapat memengaruhi kestabilan lereng,
terutama akibat perubahan geometri lereng dan kondisi muka air tanah. Penelitian ini
bertujuan untuk membandingkan karakteristik mineralogi dan parameter geoteknik mudstone,
menganalisis dampak perbedaan karakteristik material terhadap stabilitas lereng tunggal,
serta mengkuantifikasi pengaruh variasi geometri lereng dan muka air tanah terhadap nilai
faktor keamanan.

Penelitian menggunakan data sekunder berupa hasil pengujian X-Ray Diffraction
(XRD) dan parameter geoteknik yang meliputi unit weight, kohesi, dan sudut geser dalam pada
tiga sampel mudstone, yaitu SP1, SP2, dan DF. Analisis mineralogi dilakukan pada SP1 dan
SP2 yang memiliki data XRD lengkap. Selanjutnya dilakukan pemodelan kestabilan lereng
menggunakan perangkat lunak Rocscience Slide 6.0 dengan metode Bishop Simplified
melalui variasi tinggi lereng 10 m, 15 m, dan 20 m, kemiringan lereng 30°, 40°, dan 50°, serta
lima kondisi muka air tanah, yaitu dry, 1/8H, 1/4H, 1/2H, dan saturated.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa SP2 memiliki kandungan quartz sebesar 65%,
lebih tinggi dibandingkan SP1 sebesar 57%, sedangkan kandungan kaolinite pada kedua
sampel relatif sama, yaitu 26%. Perbedaan karakteristik material tersebut diikuti oleh
peningkatan parameter kuat geser, sehingga SP2 menghasilkan nilai faktor keamanan lebih
tinggi dibandingkan SP1 pada seluruh skenario pemodelan. Nilai faktor keamanan SP1
berkisar antara 0,394-1,264, SP2 antara 1,032—-3,293, sedangkan DF antara 5,151-14,491.
Selain itu, peningkatan tinggi lereng, kemiringan lereng, dan muka air tanah secara konsisten
menurunkan nilai faktor keamanan pada seluruh sampel. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
karakteristik material, geometri lereng, dan kondisi muka air tanah merupakan faktor yang
secara bersama-sama memengaruhi kestabilan lereng mudstone.

Kata kunci: Mudstone, Mineralogi, Parameter Geoteknik, Bishop Simplified, Slide 6.0, Faktor
Keamanan, Kestabilan Lereng.
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