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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi kondisi eksisting kualitas udara ambien
di Kota Banjarmasin dengan fokus pada parameter PM1, CO, SO-, dan NO,, serta
melakukan interpretasi citra satelit untuk memetakan pola sebaran kualitas udara
selama 5 tahun terakhir. Metode analisis yang digunakan meliputi pengamatan data
dari Dinas Lingkungan Hidup (DLH) Kota Banjarmasin, interpretasi citra satelit
Sentinel-5P, dan pemetaan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa konsentrasi
tertinggi SO2 adalah 42 pg/m?® (2020), NO2 adalah 39,6 pg/m?® (2021-2023), CO adalah
4724 pg/m?3 (2020), dan PM4o adalah 251,1 pg/m3 (2019). Kecuali PM1o, semua nilai
masih di bawah baku mutu. Analisis temporal menunjukkan tren penurunan
konsentrasi polutan setelah puncak pada tahun 2019 dan 2020, mengindikasikan
perbaikan kualitas udara. Pola sebaran menunjukkan konsentrasi polutan tinggi di titik
dengan kepadatan lalu lintas dan aktivitas industri, sedangkan konsentrasi rendah
ditemukan di area dengan vegetasi yang banyak dan aktivitas kendaraan rendah.
Perbandingan antara data citra satelit Sentinel-5P dan pengukuran lapangan
menunjukkan perbedaan nilai konsentrasi polutan, dengan data satelit umumnya lebih
tinggi. Perbedaan ini disebabkan oleh akurasi sensor satelit yang terpengaruh oleh
gangguan atmosfer dan keterbatasan cakupan pengukuran lapangan. Perbandingan
RMSE dan MAE menunjukkan variasi signifikan, terutama pada parameter CO dan
PMyo, dengan RMSE untuk CO sebesar 29.965 dan PM1o sebesar 30.430. Rentang
hasil RMSE tersebut menunjukkan adanya perbedaan yang cukup besar antara data
satelit dan pengukuran lapangan, mencerminkan sensitivitas terhadap kesalahan
besar dan variasi data. Validasi lintas-platform antara data satelit dan lapangan
penting untuk meningkatkan ketepatan pemantauan kualitas udara. Berdasarkan
hasil analisis, kualitas udara di Kota Banjarmasin secara umum masih di bawah baku
mutu, namun rentan terhadap perubahan lingkungan dan aktivitas manusia. Integrasi
data satelit dan pengukuran lapangan diperlukan untuk pemantauan kualitas udara
yang lebih akurat dan konsisten.

Kata Kunci: SO, NO,, CO, PM+o, Penginderaan Jauh, Sentinel-5P



ABSTRACT

This study aims to identify the existing ambient air quality conditions in Banjarmasin
City, focusing on PMjo, CO, SO, and NO; parameters, and to interpret satellite
imagery to map the distribution patterns of air quality over the past five years. The
analysis methods employed include observation of data from the Banjarmasin City
Environmental Agency (DLH), interpretation of Sentinel-5P satellite imagery, and
mapping. The study results show that the highest concentrations of SO, were 42 ug/m?*
(2020), NO; was 39.6 ug/m?(2021-2023), CO was 4724 ug/m?(2020), and PMjo was
251.1 ug/m® (2019). Except for PM10, all values remained below the air quality
standards. Temporal analysis indicated a decreasing trend in pollutant concentrations
after peaks in 2019 and 2020, suggesting an improvement in air quality. Distribution
patterns revealed high pollutant concentrations in areas with dense traffic and
industrial activities, whereas lower concentrations were found in areas with abundant
vegetation and low vehicle activity. Comparisons between Sentinel-5P satellite data
and field measurements showed differences in pollutant concentration values, with
satellite data generally being higher. These differences were attributed to satellite
sensor accuracy affected by atmospheric disturbances and the limited spatial and
temporal coverage of field measurements. RMSE and MAE comparisons showed
significant variations, particularly for CO and PM1o parameters, with RMSE values of
29.965 for CO and 30.430 for PMi,. These RMSE ranges indicate substantial
differences between satellite data and field measurements, reflecting sensitivity to
large errors and data variations. Cross-platform validation between satellite and field
data is crucial for enhancing the accuracy of air quality monitoring. Based on the
analysis results, Banjarmasin City's air quality generally remains below the air quality
standards but is vulnerable to environmental changes and human activities.
Integrating satellite data and field measurements is necessary for more accurate and
consistent air quality monitoring.

Keywords: SO,, NO;, CO, PM1,, Remote Sensing, Sentinel-5P
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