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ABSTRAK

PERBANDINGAN KLASIFIKASI PENYAKIT PARKINSON
MENGGUNAKAN VARIAN TEKNIK SMOTE DAN K-NEAREST
NEIGHBORS

(Oleh : Fauzan Norkahfi; Pembimbing: Dwi Kartini, S.Kom., M.Kom dan Friska
Abadi, S.Kom., M.Kom.; 2026; 77 halaman)

Pemanfaatan machine learning untuk mendeteksi penyakit Parkinson melalui
ekstraksi sinyal suara telah menjadi pendekatan diagnostik medis yang menjanjikan.
Walau demikian, pemrosesan data ini sering kali dihadapkan pada dua kendala utama
komputasi: tingginya dimensi fitur yang diekstraksi serta ketimpangan proporsi
sampel pasien antar kelas. Penelitian ini mengusulkan sebuah kerangka kerja
klasifikasi untuk mengatasi kedua masalah tersebut. Algoritma Principal Component
Analysis (PCA) dengan ambang batas varians 85% diaplikasikan guna memampatkan
redundansi fitur akustik tanpa menghilangkan informasi esensial. Data hasil reduksi
tersebut kemudian diseimbangkan menggunakan komparasi lima pendekatan sintesis
data dari kelompok SMOTE, yaitu SMOTE, ADASYN, Borderline-SMOTE,
SMOTE-Tomek, dan SVM-SMOTE. Himpunan data yang telah dioptimasi dievaluasi
menggunakan pengklasifikasi K-Nearest Neighbors (KNN) berbasis metrik
Correlation Distance. Hasil eksperimen membuktikan bahwa model tanpa
penyeimbangan mendapatkan nilai akurasi yang di angka 84,77%. Sebaliknya,
penerapan metode SVM-SMOTE secara signifikan berhasil mengungguli seluruh
varian lainnya dalam memetakan batas keputusan kelas minoritas. Kombinasi PCA
85%, SVM-SMOTE, dan KNN sukses mendongkrak kinerja model dengan
pencapaian akurasi sebesar 90,07%, recall 92,04%, presisi 94,55%, dan AUC 93,41%.
Penelitian in1 menyimpulkan bahwa sinergi antara reduksi dimensi spasial dan teknik
oversampling berhasil dalam meningkatkan akurasi deteksi sistem.

Kata kunci: Parkinson, Klasifikasi, K-Nearest Neighbors, SMOTE, ADASYN,
Borderline-SMOTE, SMOTE-Tomek, SVM-SMOTE



ABSTRACT

COMPARISON OF PARKINSON'S DISEASE CLASSIFICATION USING
SMOTE VARIANTS AND K-NEAREST NEIGHBORS

(Oleh : Fauzan Norkahfi; Pembimbing: Dwi Kartini, S.Kom., M.Kom dan Friska
Abadi, S.Kom., M.Kom.; 2026; 77 halaman)

The utilization of machine learning to detect Parkinson's disease through voice signal
extraction has become a promising medical diagnostic approach. However,
processing this data is often challenged by two main computational constraints: the
high dimensionality of the extracted features and the imbalanced proportion of patient
samples between classes. This study proposes a classification framework to address
both issues. The Principal Component Analysis (PCA) algorithm with an 85%
variance threshold is applied to compress acoustic feature redundancy without losing
essential information. The reduced data is then balanced by comparing five data
synthesis approaches from the SMOTE family, namely SMOTE, ADASYN, Borderline-
SMOTE, SMOTE-Tomek, and SVM-SMOTE. The optimized dataset is evaluated using
a K-Nearest Neighbors (KNN) classifier based on the Correlation Distance metric.
Experimental results demonstrate that the model without balancing (Baseline) yielded
an accuracy limited to 84.77%. Conversely, the application of the SVM-SMOTE
method significantly outperformed all other variants in mapping the decision
boundaries of the minority class. The combination of PCA 85%, SVM-SMOTE, and
KNN successfully boosted the model's reliability, achieving 90.07% accuracy, 92.04%
recall, 94.55% precision, and 93.41% AUC. This study concludes that the synergy
between spatial dimensionality reduction and oversampling techniques successfully
improves the system's detection accuracy.

Keywords: Parkinson, Classification, K-Nearest Neighbors, SMOTE, ADASYN,
Borderline-SMOTE, SMOTE-Tomek, SVM-SMOTE
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