SKRIPSI

ANALISIS SEDIMEN TERSUSPENSI MENGGUNAKAN TEKNOLOGI CITRA
PENGINDERAAN JAUH

Diajukan untuk memenuhi persyaratan mencapai derajat Sarjana S1 pada
Program Studi Teknik Lingkungan Fakultas Teknik
Universitas Lambung Mangkurat
Dibuat:
Siti Ramadayanti

NIM. 2010815220035

Pembimbing:
Gusti Ihda Mazaya, S.T., M.T.
NIP. 199210052022032013

PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK LINGKUNGAN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
BANJARBARU

2024



LEMBAR PENGESAHAN
SKRIPSI PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK LINGKUNGAN

Analisis Sedimen Tersuspensi Menggunakan Teknologi Citra

Penginderaan Jauh
Oleh

Siti Ramadayanti (2010815220035)

Telah dipertahankan di depan Tim Penguji pada 19 September 2024 dan dinyatakan
LULUS

Komite Penguji :
Ketua : Dr. Ir. Rony Riduan, S.T., M.T.
NIP. 197610171999031003

Anggotal  : Chairul Abdi, S.T., M.T.

NIP. 197807122012121002
Pembimbing : Gusti Ihda Mazaya, S.T., M.T.
Utama NIP. 199210052022032013
Banjarbaru, JUI UCTAE
Diketahui dan disahkan oleh:
Waki %n Bidang Akademik Koordinator Program Studi
«* ZFakultag Teknik ULM, S-1 Teknik Lingkungan,

%,
NN

E.—c‘;«:—;. D B- .B | -nll l- SS- E’IS
NIP. 19740107 199802 1 001 NIP. 19780828 201212 2 001



PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa :

1.

Karya tulis ini adalah asli dan belum pernah diajukan dan belum pernah
diajukan untuk mendapatkan gelar akademik apapun, baik di Universitas
Lambung Mangkurat maupun di perguruan tinggi lainnya.

Karya tulis ini merupakan gagasan, rumusan dan penelitian saya sendiri,
tanpa bantuan pihak lain kecuali arahan Dosen Pembimbing.

Dalam karya tulis ini tidak terdapat karya ataupun pendapat orang lain, kecuali
secara tertulis dengan jelas mencantumkan sebagai acuan dalam naskah
dengan disebutkan nama penulis dan dicantumkan dalam daftar rujukan.
Program software komputer yang saya gunakan dalam penelitian ini
sepenuhnya menjadi tanggung jawab saya, bukan tanggung jawab
Universitas Lambung Mangkurat (apabila menggunakan software khusus).
Pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya dan apabila dikemudian hari
terdapat penyimpangan dan ketidakbenaran dalam pernyataan ini, maka saya
bersedia menerima sanksi akademik dengan pencabutan gelar yang sudah
diperoleh, serta sanksi lainnya sesuai dengan norma yang berlaku di

perguruan tinggi.

Banjarbaru, Agustus 2024

Yang membuat pernyataan,

“Siti Ramadayanti

NIM. 2010815220035



ABSTRAK

Keberadaan sedimen tersuspensi yang berlebih dapat memberikan
dampak negatif pada kualitas air di sungai dan waduk, sehingga perlu dilakukan
pengukuran dan pemantauan sedimen tersuspensi secara berkala. Namun,
pengukuran secara konvensional dinilai kurang efisien dan akan memerlukan
energi serta biaya yang tidak sedikit terutama untuk area yang luas dan sulit
dijangkau. Alternatif yang bisa digunakan adalah menggunakan metode teknologi
penginderaan jauh. Tujuan penelitian ini untuk menganalisis kesesuaian antara
hasil dari citra satelit dengan hasil pengukuran di lapangan dan menganalisis
sebaran sedimen tersuspensi di sungai dan waduk secara spasial serta
menganalisis perubahan konsentrasi dan pola sebaran sedimen tersuspensi di
sungai dan waduk dari waktu ke waktu pada periode 2019 hingga 2024.
Perbandingan antara data Citra Sentinel-2A dan pengukuran lapangan
menunjukkan adanya perbedaan. Algoritma Alvado menghasilkan konsentrasi
sedimen paling mendekati pengukuran lapangan dengan akurasi terbaik yang
ditunjukkan oleh nilai RMSE dan MAE terendah yaitu sebesar 7.17 dan 0.50.
Analisis secara spasial di waduk menunjukkan hasil yang bervariasi dengan
konsentrasi sedimen tersuspensi cenderung lebih tinggi pada bagian tepi dan
rendah pada bagian tengah, sedangkan di sungai konsentrasi sedimen
tersuspensi menunjukkan adanya fluktuasi dengan konsentrasi cenderung lebih
tinggi pada bagian tengah dan lebih rendah pada bagian hulu dan hilir. Analisis
distribusi temporal menunjukkan perubahan yang fluktuatif dari tahun ke tahun
baik di sungai maupun di waduk. Konsentrasi sedimen tersuspensi di waduk
secara keseluruhan menunjukkan hasil yang relatif rendah setiap tahunnya,
sedangkan di sungai pada tahun 2020 dan 2023 menunjukkan hasil yang
cenderung tinggi.

Kata kunci: Sedimen tersuspensi, Penginderaan jauh, Sentinel-2A



ABSTRACT

The presence of excess suspended sediment can have a negative impact
on water quality in rivers and reservoirs, making it necessary to reqularly measure
and monitor suspended sediment levels. However, conventional measurement
methods are considered inefficient and often require significant energy and costs,
especially for large or hard-to-reach areas. An alternative that can be used is using
remote sensing technology methods. The purpose of this research is to analyze
the suitability between the results of satellite imagery and the results of field
measurements and analyze the spatial distribution of suspended sediments in
rivers and reservoirs and analyze changes in the concentration and distribution
patterns of suspended sediments in rivers and reservoirs from time to time in the
period 2019 to 2024. A comparison between Sentinel-2A Imagery data and field
measurements showed a difference. Alvado's algorithm produced sediment
concentrations estimates closest to field measurements, with the best accuracy as
indicated by the lowest RMSE and MAE values of 7.17 and 0.50. Spatial analysis
in the reservoir showed variable results with suspended sediment concentrations
tending to be higher at the edges and lower in the middle, while in the river
suspended sediment concentrations showed fluctuations with concentrations
tending to be higher in the middle and lower values in both upstream and
downstream areas. Temporal distribution analysis shows fluctuating changes from
year to year in both rivers and reservoirs. Suspended sediment concentrations in
the reservoir as a whole show relatively low results each year, while in the river in
2020 and 2023 show results that tend to be high.

Keywords: Suspended sediment, Remote sensing, Sentinel-2A
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