PERANCANGAN MESIN PENCACAH KAYU SKALA
LABORATORIUM DENGAN METODE DFMA

(DESIGN FOR MANUFACTURING AND ASSEMBLY)

SKRIPSI

Untuk Memenuhi Persyaratan
Memperoleh Gelar Sarjana S-1

AZIE APRIANTO
2110816210039

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
2025



HALAMAN JUDUL

PERANCANGAN MESIN PENCACAH KAYU SKALA
LABORATORIUM DENGAN METODE DFMA

(DESIGN FOR MANUFACTURING AND ASSEMBLY)

SKRIPSI

AZIE APRIANTO
2110816210039

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
2025



LEMBAR PENGESAHAN
SKRIPSI PROGRAM STUDI S-1 TEKNIK MESIN

PERANCANGAN MESIN PENCACAH KAYU SKALA LABORATORIUM
DENGAN METODE DFMA (DESIGN FOR MANUFACTURING AND
ASSEMBLY)

Oleh
Azie Aprianto (2110816210039)

Telah dipertahankan di depan tim penguji pada 9 September 2025 dan dinyatakan

LULUS
Komite Penguji :
Ketua Ir. Agli Mursadin, S.T., M.T., Ph.D., IPU
NIP. 197106111995121001
Anggota 1 Ir. Muhammad Nizar Ramadhan, S.T., M.T.
NIP. 199203222019031010
Anggota 2 Ir. Ma'ruf, S.T., M.T.

NIP. 197601282008121002

Pembimbing Utama  Ir. Andy Nugraha, S.T., M.T.
NIP. 198906282022031008

Banjarbaru, 10 September 2025
diketahui dan disahkan oleh:

il



IDENTITAS

JUDUL SKRIPSI : PERANCANGAN MESIN PENCACAH KAYU

SKALA LABORATORIUM DENGAN METODE

DFMA (DESIGN FOR MANUFACTURING AND

ASSEMBLY)

Nama Mahasiswa

NIM

KOMITE PEMBIMBING
Pembimbing I

KOMITE PENGUJI
Dosen Penguji I

Dosen Penguji 11

Dosen Penguji 111

Waktu dan Tempat Ujian Skripsi
Seminar Proposal

Seminar Hasil

Ujian Akhir

Tempat

SK Penguji

: Azie Aprianto
2110816210039

: Ir. Andy Nugraha, S.T., M.T.

: Ir. Agqli Mursadin, S.T., M.T., Ph.D., IPU.
: Ir. Muhammad Nizar Ramadhan, S.T., M.T.
:Ir. Ma’ruf, S.T., M.T.

: Rabu, 28 Mei 2025

: Senin, 14 Juli 2025

: Selasa, 9 September 2025

: Ruang Rapat PSTM FT ULM

il



LEMBAR KONSULTASI

SKRIPSI
Nama Mahasiswa AZIE APRIANTO
NIM 2110816210039
Judul Skripsi PERANCANGAN MESIN PENCACAH KAYU SKALA
LABORATORIUM DENGAN METODE DFMA (DESIGN FOR
MANUFACTURING AND ASSEMBLY)
No Tanggal Materi Konsultasi TTD
1 | 13 Maret 2025 | Konsultasi Judul Skripsi 4‘/1\1,
2 10 April 2025 | Konsultasi Bab I-11 %ﬁ
3 25 April 2025 | Konsultasi Revisi Latar Belakang dan Rumusan ~
masalah Bab I %,
4 29 April 2025 | Konsultasi Tujuan dan Batasan Masalah Bab | %L
5 2 Mei 2025 Acc Bab I, dilanjutkan Konsultasi desain %L
6 4 Mei 2025 Konsultasi desain dan Bab II %,
7 8 Mei 2025 Konsultasi desain dan revisi Bab I1 &
8 11 Mei 2025 Konsultasi desain dan revisi Bab II %
9 14 Mei 2025 Konsultasi desain dan acc Bab 11 Sﬁ,
10 | 16 Mei 2025 Konsultasi Bab III dan acc desain %,
11 | 18 Mei 2025 Konsultasi Metodologi dan analisis serta RAB @'
12 | 20 Mei 2025 Konsultasi analisis, RAB dan Acc Metodologi
13 | 22 Mei 2025 Konsultasi RAB dan acc analisis <ﬁ,
14 | 23 Mei 2025 ACC RAB dan ACC BAB I-111 @L
&

Banjarbaru, 2025
Pembimbifg
Ir. Andy aha, S.T.. M.T.

NIP. 198906282022031008

v



Nama Mahasiswa
NIM
Judul Skripsi

LEMBAR KONSULTASI

SKRIPSI

AZIE APRIANTO
2110816210039

PERANCANGAN MESIN PENCACAH KAYU SKALA
LABORATORIUM DENGAN METODE DFMA (DESIGN FOR

MANUFACTURING AND ASSEMBLY)

No Tanggal Materi Konsultasi TTD
1 |1 Juni2025 Konsultasi Revisi Proposal / )
2 | 5 Juni 2025 Konsultasi Revisi Bab III
3 | 9 Juni 2025 Konsultasi isi Bab 111
4 | 15 Juni 2025 Konsulta si dan ACC Revisi Proposal
5 | 22 Juni 2025 Konsultasi Bab IV
6 | 25 Juni 2025 Konsultasi Konsultasi Hasil Analisis di Bab IV
7 | 28 Juni 2025 Konsultasi Hasil Pengujian Mesin dan Bab IV
8 | 1 Juli2025 Konsultasi Hasil dan Pembahasan BaB IV %Vj'
9 | 3 Juli 2025 Acc Bab IV dan Konsultasi Bab V
10 | 6 Juli 2025 ACCBabV
I1 | 14 Juni 2025 | Konsultasi Revisi Pasca Seminar Hasil <;’i/n'
12 | 15 Juni 2025 Konsultasi Hasil Bab IV Pasca Seminar Hasil
13 | 1 Agustus 2025 | Konsultasi Masukkan Analisis Bab IV dari Penguji
14 | 8 Agustus 2025 | Konsultasi Pengerjaan Analisis Bab IV
15 | 19 Agustus 2025 | Konsultasi Bab IV dan ACC J/ZI,
o/
Banjarbaru, 2025
Pempimbing

Ir. Andy Nugraha, S.T.. M.T.

NIP. 198906282022031008



ORISINILITAS

PENELITIAN SKRIPSI

Saya menyatakan dengan sebenar-benarnya bahwa sepanjang pengetahuan
saya, di dalam naskah Penelitian Skripsi ini tidak terdapat karya ilmiah yang pernah
diajukan oleh orang lain untuk memperoleh gelar akademik di perguruan tinggi,
terkecuali yang secara tertulis dikutip dalam naskah ini dan disebutkan dalam
sumber kutipan dan daflar pustaka.

Apabila ternyata di dalam naskah Skripsi ini dapat dibuktikan terdapat unsur-
unsur jiplakan Skripsi, saya bersedia Skripsi dibatalkan, serta diprotes sesuai
dengan peraturan perundang-undangan yang berlaku (UU No. 20 Tahun 2003, pasal
25 ayat 2 dan pasal 70).

\\“s\.\\\\\\\$NlM_ 21 108 | 62 | m39

vi



RIWAYAT HIDUP

Azie Aprianto lahir di Kuala Pembuang, Kabupaten Seruyan, Kalimantan
Tengah, pada tanggal 01 April 2002, putra pertama dari pasangan Siswanto dan
Kasmidah. Pendidikan dasar ditempuh di SDN 4 Pematang Panjang (sckarang SD
Negeri 3 Pematang Panjang), Kecamatan Seruyan Hilir Timur, Kabupaten Seruyan,
pada tahun 2008-2014. Selanjutnya, menempuh pendidikan menengah di MTs
PPKP Sampit, Kecamatan Mentawa Baru Ketapang, Kabupaten Kotawaringin
Timur, pada tahun 2014-2017, dan kemudian melanjutkan pendidikan di SMKN 1|
Palangka Raya, Program Keahlian Teknik Mesin, Kompetensi Keahlian Teknik
Pemesinan, Kecamatan Pahandut, Kota Palangka Raya, Kalimantan Tengah, pada
tahun 2017-2020.

Pada tahun 2021, Azie Aprianto melanjutkan studi di Program Studi Teknik
Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Lambung Mangkurat, Banjarbaru, Kalimantan
Selatan.

Banjarbaruy September 2025
Mabhas;j

vii




UCAPAN TERIMAKASIH

Puji syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT atas segala rahmat,
taufik, dan hidayah-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi dengan judul
“Perancangan Mesin Pencacah Kayu Skala Laboratorium dengan Metode
DFMA (Design for Manufacturing and Assembly)” sebagai salah satu syarat
untuk memperoleh gelar sarjana pada Program Studi Teknik Mesin, Fakultas
Teknik, Universitas Lambung Mangkurat.

Perjalanan penyusunan skripsi ini bukanlah perkara mudah. Ada banyak
rintangan, kesulitan, bahkan rasa lelah yang kerap hadir. Namun, penulis percaya
bahwa setiap langkah penuh perjuangan akan selalu berbuah hasil, dan berkat doa,
dukungan, serta semangat dari berbagai pihak, akhirnya karya ini dapat diselesaikan
dengan baik. Untuk itu, dengan penuh kerendahan hati, penulis menyampaikan
ucapan terima kasih yang tulus kepada:

1. Prof. Dr. Ahmad Alim Bachri, SE, M.Si., selaku Rektor Universitas
Lambung Mangkurat.

2. Prof. Dr. Ir. Iphan Fitrian Radam, S.T., M.T., IPU., selaku Dekan Fakultas
Teknik Universitas Lambung Mangkurat.

3. Ir. Ma’ruf, S.T., M.T., selaku Ketua Program Studi Teknik Mesin, yang
telah memberikan fasilitas dan kesempatan untuk menimba ilmu di
lingkungan akademik ini.

4. Ir. Aqli Mursadin, S.T., M.T., Ph.D., IPU., selaku Dosen Penasehat
Akademik yang senantiasa memberikan arahan selama masa perkuliahan.

5. Ir. Andy Nugraha, S.T., M.T., selaku Dosen Pembimbing yang dengan
penuh kesabaran telah meluangkan waktu, tenaga, dan pikiran untuk
memberikan bimbingan, masukan, serta arahan hingga terselesaikannya
skripsi ini.

6. Bapak Dosen Penguji: Ir. Aqli Mursadin, S.T., M.T., Ph.D., IPU.; Ir.
Muhammad Nizar Ramadhan, S.T., M.T.; dan Ir. Ma’ruf, S.T., M.T., atas
kritik, saran, dan masukan yang sangat berharga demi penyempurnaan
skripsi ini.

7. Seluruh dosen dan staf di Program Studi Teknik Mesin Universitas

Lambung Mangkurat yang telah memberikan ilmu, bimbingan, dan

viil



pelayanan terbaik selama penulis menempuh pendidikan.

8. Penghargaan dan rasa cinta terdalam penulis persembahkan kepada kedua
orang tua tercinta, Ayah dan Ibu, yang tidak pernah berhenti mendoakan,
mendukung, dan menjadi sumber kekuatan dalam setiap langkah. Tiada kata
yang mampu menggantikan doa tulus dan pengorbanan mereka.

9. Rekan-rekan mahasiswa seperjuangan di Program Studi Teknik Mesin,
sahabat-sahabat terbaik di Laboratorium Manufaktur, serta keluarga besar
Himpunan Mahasiswa Teknik Mesin Universitas Lambung Mangkurat
(HMTM ULM). Terima kasih atas dukungan, kebersamaan, dan semangat
yang selalu hadir, karena dari kalian penulis belajar arti kerja sama,
persaudaraan, dan pantang menyerah.

10. Kepada semua sahabat dan orang-orang terdekat yang selalu menguatkan di
kala penulis merasa lelah, penulis ingin menyampaikan bahwa dukungan
kecil sckalipun sangat berarti. Kalian adalah pengingat bahwa setiap
perjuangan akan menemukan jalannya.

11. Di balik perjalanan ini, penulis juga bersyukur atas hadimya sosok yang
tidak hanya menawarkan kebersamaan, tetapi juga ketenangan, dukungan,
rasa hormat, dan kesetiaan. Kehadiran seperti inilah yang membuat
perjuangan terasa lebih ringan dan bermakna.

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari sempuma, namun cukup
untuk menjadi bukti perjalanan panjang penuh doa dan kerja keras. Apa yang
tampak scbagai keterlambatan, mungkin sesungguhnya adalah cara Tuhan untuk
menyelamatkan kita dari sesuatu yang belum siap kita hadapi. Semoga karya
sederhana ini dapat memberikan manfaat bagi perkembangan ilmu pengetahuan dan
teknologi, khususnya di bidang teknik mesin, serta menjadi pijakan kecil untuk
langkah yang lebih besar di masa depan.

“Langkah kecil yang diiringi keyakinan dan kerja keras akan selalu lebih berarti
daripada seribu rencana yang tidak pernah dijalankan.”

NIMi2110816210039

X



RINGKASAN

Indonesia sebagai negara penghasil kayu yang menghasilkan limbah kayu
dalam jumlah besar yang mana selama ini lebih banyak ditumpuk atau dibakar
sehingga berpotensi mencemari lingkungan. Solusi dari permasalahan tersebut,
limbah kayu tersebut masih dapat dimanfaatkan kembali melalui proses pencacahan
sehingga lebih mudah diolah. Penelitian ini bertujuan merancang mesin pencacah
kayu skala laboratorium dengan metode Design for Manufacturing and Assembly
(DFMA) guna menghasilkan desain yang sederhana, efektif, efisien, mudah
diproduksi, serta hemat biaya. Proses penelitian dilakukan melalui penentuan
spesifikasi teknis, perancangan komponen dengan perangkat lunak CAD, analisis
kekuatan material, proses manufaktur, perakitan mesin, dan pengujian
menggunakan kayu gelam. Hasil penelitian menunjukkan bahwa mesin yang
dirancang lebih mudah dirakit, efisien, dan mampu mencacah kayu sesuai
kebutuhan. Dengan demikian, penerapan metode DFMA terbukti efektif dalam
menghasilkan mesin pencacah kayu yang mendukung pemanfaatan limbah kayu

secara optimal dan ramah lingkungan.

Kata kunci: Limbah Kayu, Mesin Pencacah Kayu, DFMA



SUMMARY

Indonesia, as a timber-producing country, generates a large amount of wood
waste, which has so far mostly been piled up or burned, thereby posing a risk of
environmental pollution. As a solution to this issue, wood waste can still be
reutilized through the chipping process, making it easier to be processed further.
This research aims to design a laboratory-scale wood chipper machine using the
Design for Manufacturing and Assembly (DFMA) method in order to produce a
design that is simple, effective, efficient, easy to manufacture, and cost-saving. The
research process was carried out through the determination of technical
specifications, component design using CAD software, material strength analysis,
manufacturing process, machine assembly, and testing using gelam wood. The
results of the study indicate that the designed machine is easier to assemble, more
efficient, and capable of chipping wood according to the required specifications.
Thus, the application of the DFMA method proves to be effective in producing a
wood chipper machine that supports the optimal and environmentally friendly

utilization of wood waste.

Keywords: Wood Waste, Wood Chipper Machine, DFMA
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DAFTAR SIMBOL

Simbol Keterangan Satuan
ng Kecepatan sinkron motor rpm
f Frekuensi sumber arus listrik Hz
P Jumlah kutub motor (atau daya tergantung kutub / kW
konteks)
Ts Tegangan geser MPa
A Luas bidang potong mm?
Fp Gaya potong N
Mp Momen puntir (torque) Nm
r Jari-jari poros atau pulley m
T Torsi Nm
W Kecepatan sudut rad/s
P (ulang) Daya mekanik kW atau W
N; Putaran pulley motor rpm
N, Putaran pulley pisau rpm
D, Diameter pulley motor mm
D, Diameter pulley pisau mm
i Rasio transmisi - (tanpa
satuan)
n Efisiensi mesin %
Pinput Daya listrik total dikonsumsi W atau kW
Poutput Daya efektif pada poros W atau kW

Npenggerax Jumlah gigi roda penggerak -

Ngigear Jumlah gigi roda yang digerakkan -

v Kecepatan linier sabuk m/s

T, Tegangan sabuk sisi tegang N

T, Tegangan sabuk sisi longgar N

U Koefisien gesekan antara sabuk dan pulley -

a Sudut kontak sabuk pada pulley radian
Slip Selisih kecepatan sabuk dan pulley %

XX
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s O < A

N (ulang)
Oy
Omaks
Ftooth
FPisau
Naktif
FPotong
xpusat beban
Fberat

Ftotal

L

s
Pefektis
Tmotor
Tshare

FL‘OU@T

Tegangan normal

Tegangan lentur maksimum

Jarak dari sumbu netral ke serat terluar
Momen inersia penampang

Tegangan geser

Gaya geser

Momen statik luas terhadap sumbu netral
Ketebalan bagian geser / kedalaman potong
(tergantung konteks)

Faktor keamanan

Tegangan luluh (yield strength)
Tegangan maksimum dari beban kerja
Gaya potong per gigi pisau

Gaya potong total per pisau

Jumlah pisau aktif

Total gaya potong seluruh pisau aktif
Titik pusat beban dudukan pisau

Gaya berat dudukan

Total gaya pada poros

Panjang sabuk (V-belt)

Slip motor

Daya aktual dari motor

Torsi motor

Torsi poros akhir mesin

Beban tekan pada penutup mesin
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MPa

MPa

N

N

N atau kN
mm

N

N

cm atau inch
- (rasio)
W

Nm

Nm

N atau kN



