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RINGKASAN 

Indonesia sebagai negara penghasil kayu yang menghasilkan limbah kayu 

dalam jumlah besar yang mana selama ini lebih banyak ditumpuk atau dibakar 

sehingga berpotensi mencemari lingkungan. Solusi dari permasalahan tersebut, 

limbah kayu tersebut masih dapat dimanfaatkan kembali melalui proses pencacahan 

sehingga lebih mudah diolah. Penelitian ini bertujuan merancang mesin pencacah 

kayu skala laboratorium dengan metode Design for Manufacturing and Assembly 

(DFMA) guna menghasilkan desain yang sederhana, efektif, efisien, mudah 

diproduksi, serta hemat biaya. Proses penelitian dilakukan melalui penentuan 

spesifikasi teknis, perancangan komponen dengan perangkat lunak CAD, analisis 

kekuatan material, proses manufaktur, perakitan mesin, dan pengujian 

menggunakan kayu gelam. Hasil penelitian menunjukkan bahwa mesin yang 

dirancang lebih mudah dirakit, efisien, dan mampu mencacah kayu sesuai 

kebutuhan. Dengan demikian, penerapan metode DFMA terbukti efektif dalam 

menghasilkan mesin pencacah kayu yang mendukung pemanfaatan limbah kayu 

secara optimal dan ramah lingkungan. 

 

Kata kunci: Limbah Kayu, Mesin Pencacah Kayu, DFMA 
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SUMMARY 

Indonesia, as a timber-producing country, generates a large amount of wood 

waste, which has so far mostly been piled up or burned, thereby posing a risk of 

environmental pollution. As a solution to this issue, wood waste can still be 

reutilized through the chipping process, making it easier to be processed further. 

This research aims to design a laboratory-scale wood chipper machine using the 

Design for Manufacturing and Assembly (DFMA) method in order to produce a 

design that is simple, effective, efficient, easy to manufacture, and cost-saving. The 

research process was carried out through the determination of technical 

specifications, component design using CAD software, material strength analysis, 

manufacturing process, machine assembly, and testing using gelam wood. The 

results of the study indicate that the designed machine is easier to assemble, more 

efficient, and capable of chipping wood according to the required specifications. 

Thus, the application of the DFMA method proves to be effective in producing a 

wood chipper machine that supports the optimal and environmentally friendly 

utilization of wood waste. 

 

Keywords: Wood Waste, Wood Chipper Machine, DFMA 
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DAFTAR SIMBOL 

Simbol Keterangan Satuan 

𝑛𝑠 Kecepatan sinkron motor rpm 

𝑓 Frekuensi sumber arus listrik Hz 

𝑃 Jumlah kutub motor (atau daya tergantung 

konteks) 

kutub / kW 

𝜏𝑠 Tegangan geser MPa 

𝐴 Luas bidang potong mm² 

𝐹𝑃 Gaya potong N 

𝑀𝑃 Momen puntir (torque) Nm 

𝑟 Jari-jari poros atau pulley m 

𝑇 Torsi Nm 

𝜔 Kecepatan sudut rad/s 

𝑃 (𝑢𝑙𝑎𝑛𝑔) Daya mekanik kW atau W 

𝑁1 Putaran pulley motor rpm 

𝑁2 Putaran pulley pisau rpm 

𝐷1 Diameter pulley motor mm 

𝐷2 Diameter pulley pisau mm 

𝑖 Rasio transmisi - (tanpa 

satuan) 

𝜂 Efisiensi mesin % 

𝑃𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡 Daya listrik total dikonsumsi W atau kW 

𝑃𝑜𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 Daya efektif pada poros W atau kW 

𝑁𝑝𝑒𝑛𝑔𝑔𝑒𝑟𝑎𝑘 Jumlah gigi roda penggerak - 

𝑁𝑑𝑖𝑔𝑒𝑎𝑟 Jumlah gigi roda yang digerakkan - 

𝜐 Kecepatan linier sabuk m/s 

𝑇1 Tegangan sabuk sisi tegang N 

𝑇2 Tegangan sabuk sisi longgar N 

𝜇 Koefisien gesekan antara sabuk dan pulley - 

𝛼 Sudut kontak sabuk pada pulley radian 

𝑆𝑙𝑖𝑝 Selisih kecepatan sabuk dan pulley % 
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𝜎 Tegangan normal MPa atau 

N/mm² 

𝜎𝑏 Tegangan lentur maksimum MPa 

𝑌 Jarak dari sumbu netral ke serat terluar mm 

𝐼 Momen inersia penampang mm⁴ 

𝜏 Tegangan geser MPa 

𝑉 Gaya geser N 

𝑄 Momen statik luas terhadap sumbu netral mm³ 

𝑡 Ketebalan bagian geser / kedalaman potong 

(tergantung konteks) 

mm 

𝑁 (𝑢𝑙𝑎𝑛𝑔) Faktor keamanan - 

𝜎𝑌 Tegangan luluh (yield strength) MPa 

𝜎𝑚𝑎𝑘𝑠 Tegangan maksimum dari beban kerja MPa 

𝐹𝑡𝑜𝑜𝑡ℎ Gaya potong per gigi pisau N 

𝐹𝑃𝑖𝑠𝑎𝑢 Gaya potong total per pisau N 

𝑛𝑎𝑘𝑡𝑖𝑓 Jumlah pisau aktif - 

𝐹𝑃𝑜𝑡𝑜𝑛𝑔 Total gaya potong seluruh pisau aktif N atau kN 

𝑥𝑝𝑢𝑠𝑎𝑡 𝑏𝑒𝑏𝑎𝑛 Titik pusat beban dudukan pisau mm 

𝐹𝑏𝑒𝑟𝑎𝑡 Gaya berat dudukan N 

𝐹𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 Total gaya pada poros N 

𝐿 Panjang sabuk (V-belt) cm atau inch 

𝑠 Slip motor - (rasio) 

𝑃𝑒𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑓  Daya aktual dari motor W 

𝑇𝑚𝑜𝑡𝑜𝑟 Torsi motor Nm 

𝑇𝑠ℎ𝑎𝑓𝑡 Torsi poros akhir mesin Nm 

𝐹𝑐𝑜𝑣𝑒𝑟 Beban tekan pada penutup mesin N atau kN 

 

 

 

 

  


