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ABSTRAK

IMPLEMENTASI IMPUTASI MISSFOREST PADA KLASIFIKASI
PENYAKIT SIROSIS HATI MENGGUNAKAN SMOTE DENGAN
METODE XGBOOST DAN RANDOM FOREST

(Oleh : Christian Aldi Jeduthun; Pembimbing: Triando Hamonangan Saragih,
S.Kom., M.Kom. dan Dwi Kartini, S.Kom., M.Kom; 2026; 74 halaman)

Sirosis hati adalah penyakit kronis yang menyerang hati dan membutuhkan
deteksi dini untuk mencegah komplikasi lebih lanjut. Namun, data medis
seringkali memiliki tantangan berupa nilai hilang dan ketidakseimbangan kelas
antara pasien positif dan negatif. Penelitian ini mengusulkan kerangka kerja
klasifikasi dengan menerapkan imputasi missForest untuk menangani data hilang
secara non-parametrik dan teknik oversampling Synthetic Minority Over-
sampling Technique (SMOTE) digunakan untuk menyeimbangkan kelas. Setelah
pra-pemrosesan, data diklasifikasikan menggunakan dua algoritma, yaitu
Extreme Gradient Boosting (XGBoost) dan Random Forest, yang dipilih karena
kinerjanya yang baik pada data tabular medis. Evaluasi model dilakukan
menggunakan akurasi, presisi, recall, dan AUC, dengan penekanan utama pada
nilai recall untuk memastikan deteksi pasien positif yang optimal. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa model Random Forest dengan SMOTE pada
skema pembagian data 60:40 mencapai nilai recall tertinggi sebesar 65,09%.
Meskipun akurasi model ini sebesar 66,66%, peningkatan recall yang signifikan
menunjukkan kemampuan model yang lebih baik dalam mengidentifikasi pasien
sirosis hati dibandingkan model tanpa SMOTE. Sementara itu, model XGBoost
tanpa SMOTE pada skema 90:10 mencapai akurasi tertinggi 88,09% namun
memiliki recall lebih rendah. Kesimpulan penelitian ini adalah bahwa kombinasi
imputasi missForest dan SMOTE secara signifikan meningkatkan kemampuan
model dalam mendeteksi pasien sirosis hati. Temuan ini menunjukkan bahwa
pendekatan yang diusulkan berpotensi untuk dikembangkan sebagai sistem
pendukung keputusan dalam diagnosis dini sirosis hati berbasis data.

Kata Kunci: MissForest, XGBoost, Random Forest, SMOTE
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ABSTRACT

IMPLEMENTATION OF  MISSFOREST  IMPUTATION IN
CLASSIFICATION OF LIVER CIRRHOSIS DISEASE USING SMOTE
WITH XGBOOST AND RANDOM FOREST METHOD

(Oleh : Christian Aldi Jeduthun; Pembimbing: Triando Hamonangan Saragih,
S.Kom., M.Kom. dan Dwi Kartini, S.Kom., M.Kom; 2026; 74 pages)

Liver cirrhosis is a chronic disease that affects the liver and requires early
detection to prevent further complications. However, medical data often presents
challenges in the form of missing values and class imbalances between positive
and negative patients. This study proposes a classification framework that
applies missForest imputation to handle missing data non-parametrically and
uses the Synthetic Minority Over-sampling Technique (SMOTE) to balance the
classes. After preprocessing, the data were classified using two algorithms—
Extreme Gradient Boosting (XGBoost) and Random Forest—which were
selected for their strong performance on tabular medical data. Model evaluation
was conducted using accuracy, precision, recall, and AUC, with a primary
emphasis on recall to ensure optimal detection of positive patients. The results
show that the Random Forest model with SMOTE, using a 60:40 data split,
achieved the highest recall value of 65.09%. Although this model’s accuracy was
66.66%, the significant increase in recall indicates that the model is better at
identifying patients with liver cirrhosis compared to the model without SMOTE.
Meanwhile, the XGBoost model without SMOTE on the 90:10 split achieved the
highest accuracy of 88.09% but had a lower recall. The conclusion of this study
is that the combination of missForest imputation and SMOTE significantly
improves the model’s ability to detect patients with liver cirrhosis. These findings
suggest that the proposed approach has the potential to be developed as a data-
driven decision support system for the early diagnosis of liver cirrhosis.

Kata Kunci: MissForest, XGBoost, Random Forest, SMOTE
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