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ABSTRACT 

Changes in land use activities along the Martapura River during the 

2024–2025 period are presumed to have affected water quality, particularly 

the concentration of Total Suspended Solids (TSS). This condition highlights 

the importance of periodic TSS monitoring as a basis for evaluating water 

quality and supporting environmental management. This study aimed to 

compare TSS concentrations in June 2024 and June 2025 using Sentinel-2 

satellite imagery, analyze differences in TSS concentrations based on land 

use, and evaluate the accuracy of the estimated TSS values against 

laboratory measurements. 

This study employed a quantitative descriptive method using remote 

sensing and Geographic Information Systems (GIS). Image processing was 

carried out by applying the Normalized Difference Water Index (NDWI) to 

extract water bodies and the LIU algorithm to estimate TSS concentrations. 

The estimated TSS values were then validated against laboratory 

measurements using the Root Mean Square Error (RMSE) and Mean 

Absolute Percentage Error (MAPE). 

The results showed that TSS concentrations in 2024 ranged from 

17.90 to 35.38 mg/L, while those in 2025 ranged from 20.30 to 28.56 mg/L. 

Three observation sites, namely agricultural land, industrial areas, and the 

Martapura River estuary, experienced decreases in TSS concentrations, 

whereas residential areas and river tributaries showed increases. The 

highest increase occurred in residential areas, with an increase of 10.66 

mg/L, while the greatest decrease was observed at the river estuary, with a 

reduction of 15.08 mg/L. Land use analysis indicated that anthropogenic 

activities influenced the spatial distribution of TSS along the Martapura 

River. The accuracy assessment produced RMSE values of 37.65 mg/L in 

2024 and 39.64 mg/L in 2025, with MAPE values of 50.85% and 53.61%, 

respectively. These results indicate that the LIU algorithm applied to 

Sentinel-2 imagery still has relatively low accuracy in estimating TSS 

concentrations within the study area. Nevertheless, Sentinel-2 imagery can 

be utilized to describe the spatial distribution and temporal changes of TSS. 

Further development of estimation models that are better suited to the 

optical characteristics of the Martapura River is recommended to improve 

estimation accuracy. 

Keywords: Total Suspended Solids (TSS), Sentinel-2, Land Use, LIU Algorithm, 

Martapura River. 
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ABSTRAK 

Perubahan aktivitas penggunaan lahan di sepanjang Sungai 

Martapura pada periode 2024–2025 diduga memengaruhi kondisi kualitas 

air, khususnya konsentrasi Total Suspended Solids (TSS). Kondisi tersebut 

menunjukkan pentingnya pemantauan perubahan TSS secara berkala 

sebagai dasar evaluasi kualitas perairan dan pengelolaan lingkungan. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis perbandingan nilai TSS pada 

bulan Juni 2024 dan Juni 2025 menggunakan citra Sentinel-2, menganalisis 

perbedaan TSS berdasarkan penggunaan lahan, serta mengetahui tingkat 

akurasi hasil estimasi TSS terhadap data hasil uji laboratorium. 

Penelitian menggunakan metode deskriptif kuantitatif dengan 

pendekatan penginderaan jauh dan Sistem Informasi Geografis (SIG). 

Pengolahan citra dilakukan menggunakan transformasi Normalized 

Difference Water Index (NDWI) untuk mengekstraksi badan air dan 

algoritma LIU untuk mengestimasi konsentrasi TSS. Data hasil estimasi 

kemudian dibandingkan dengan hasil pengukuran laboratorium 

menggunakan parameter Root Mean Square Error (RMSE) dan Mean 

Absolute Percentage Error (MAPE). 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa nilai TSS tahun 2024 berada 

pada rentang 17,90–35,38 mg/L, sedangkan pada tahun 2025 berkisar antara 

20,30–28,56 mg/L. Tiga lokasi pengamatan, yaitu lahan pertanian, wilayah 

industri, dan muara Sungai Martapura mengalami penurunan nilai TSS, 

sedangkan kawasan permukiman dan cabang sungai mengalami 

peningkatan. Peningkatan terbesar terjadi pada kawasan permukiman 

sebesar 10,66 mg/L, sedangkan penurunan terbesar terjadi pada muara 

sungai sebesar 15,08 mg/L. Analisis penggunaan lahan menunjukkan bahwa 

aktivitas antropogenik berpengaruh terhadap distribusi spasial TSS di 

sepanjang Sungai Martapura. Hasil uji akurasi menunjukkan nilai RMSE 

sebesar 37,65 mg/L pada tahun 2024 dan 39,64 mg/L pada tahun 2025, 

dengan nilai MAPE masing-masing sebesar 50,85% dan 53,61%. Nilai 

tersebut menunjukkan bahwa algoritma LIU pada citra Sentinel-2 masih 

memiliki tingkat akurasi yang rendah dalam mengestimasi konsentrasi TSS 

di wilayah penelitian. Penelitian ini menunjukkan bahwa citra Sentinel-2 

dapat dimanfaatkan untuk menggambarkan pola sebaran dan perubahan 

spasial TSS, namun diperlukan pengembangan model estimasi yang lebih 

sesuai dengan karakteristik optik perairan Sungai Martapura agar 

menghasilkan tingkat akurasi yang lebih baik. 

Kata kunci: Total Suspended Solids (TSS), Sentinel-2, Algoritma LIU, 

Penginderaan Jauh, Sungai Martapura. 
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