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RINGKASAN 

M. Naasih, Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas 

Lambung Mangkurat, Juli 2025. Analisis Performansi Solar Water Heater Pada 

Variasi Sudut Kemiringan Kolektor Surya Dan Posisi Absorber; Komisi 

Pembimbing, Ketua : Ir. Muhammad Nizar Ramadhan, S.T., M.T. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis performansi Solar Water Heater 

(SWH) berbasis kolektor pelat datar dengan variasi sudut kemiringan (30° dan 45°) 

serta posisi absorber (atas dan bawah). Sistem ini menggunakan prinsip 

thermosiphon dan memanfaatkan energi matahari sebagai sumber panas utama, 

yang sangat relevan mengingat Indonesia memiliki potensi radiasi matahari tinggi 

sepanjang tahun. Pengujian dilakukan dengan mengukur parameter suhu air masuk, 

suhu air keluar, suhu penutup (kaca), suhu plat absorber, suhu pipa, dan suhu udara 

lingkungan. Lalu dilakukan perhitungan untuk mendapatkan nilai energi berguna 

(Qu), energi hilang (Qloss), dan efisiensi sistem pada berbagai konfigurasi kolektor. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kolektor dengan sudut 30° dan posisi absorber 

di atas memberikan performa lebih baik dibandingkan dengan variasi lainnya. 

Konfigurasi sudut kemiringan kolektor dan posisi absorber memberikan pengaruh 

nyata terhadap besar daya output/energi berguna (Qu) dan energi hilang (Qloss) 

yang dihasilkan oleh kolektor surya pelat datar. Kolektor dengan sudut kemiringan 

30° dan posisi absorber di atas menghasilkan daya output (Qu) tertinggi, yaitu 

sebesar 237,84 W, serta efisiensi penyerapan panas yang optimal terhadap fluida 

kerja. Namun demikian, sudut 30° dengan posisi absorber di atas juga mencatatkan 

kerugian panas (Qloss) yang lebih besar yaitu sebesar 219,61 W dibanding dengan 

Qloss yang lain. 

Metodologi meliputi perancangan alat kolektor surya, pengambilan data 

dari pukul 08:00–16:00 WITA, serta analisis perhitungan energi dan efisiensi. 

Temuan ini memberikan kontribusi penting dalam optimalisasi desain dan 

pemanfaatan SWH sebagai solusi energi terbarukan, terutama dalam mengurangi 

konsumsi energi konvensional serta emisi karbon. Penelitian ini juga menjadi dasar 

rekomendasi desain SWH dengan efisiensi tinggi dan biaya operasional rendah 

untuk aplikasi rumah tangga maupun industri kecil. 

Kata Kunci: Matahari, Pemanas Air Tenaga Surya, Perpindahan Panas, 

Performansi. 
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SUMMARY 

M. Naasih, Mechanical Engineering Study Program, Faculty of 

Engineering, Lambung Mangkurat University, July 2025. Analysis of Solar Water 

Heater Performance on Variations in Solar Collector Tilt Angle and Absorber 

Position; Advisory Committee, Chairperson: Ir. Muhammad Nizar Ramadhan, S.T., 

M.T. 

This study aims to analyze the performance of a flat plate collector-based 

Solar Water Heater (SWH) with varying tilt angles (30° and 45°) and absorber 

positions (upper and lower). This system uses the thermosiphon principle and 

utilizes solar energy as the main heat source, which is very relevant considering that 

Indonesia has high solar radiation potential throughout the year. Testing was carried 

out by measuring the parameters of inlet water temperature, outlet water 

temperature, cover temperature (glass), absorber plate temperature, pipe 

temperature, and ambient air temperature. Then calculations were carried out to 

obtain the value of useful energy (Qu), lost energy (Qloss), and system efficiency 

in various collector configurations. The results showed that the collector with a 30° 

angle and the absorber position above provided better performance compared to 

other variations. The configuration of the collector tilt angle and the absorber 

position had a significant effect on the amount of output power/useful energy (Qu) 

and lost energy (Qloss) produced by the flat plate solar collector. The collector with 

a 30° angle and the absorber position above produced the highest output power 

(Qu), which was 237.84 W, as well as optimal heat absorption efficiency for the 

working fluid. However, the 30° angle with the absorber position above also 

recorded a greater heat loss (Qloss) of 219.61 W compared to the other Qloss. 

The methodology includes solar collector design, data collection from 8:00 

AM to 4:00 PM WITA, and energy and efficiency calculation analysis. These 

findings provide a significant contribution to optimizing the design and utilization 

of SWH as a renewable energy solution, particularly in reducing conventional 

energy consumption and carbon emissions. This research also forms the basis for 

recommendations for SWH designs with high efficiency and low operational costs 

for household and small industrial applications. 

Keywords: Energy, Heat Transfer, Performance, Sun, Solar Water Heater.  
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