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ABSTRAK 

Industri tekstil Indonesia berkembang pesat, termasuk produksi Kain Sasirangan 
di Kalimantan Selatan yang menggunakan pewarna sintetis. Dampak negatif dari 
setiap tahap pewarnaan dapat disisihkan dengan menggunakan ada teknik 
adsorpsi. Penggunaan karbon aktif dalam proses adsorpsi merupakan salah satu 
solusi yang potensial untuk mengatasi limbah cair yang mengandung zat warna. 
Salah satu bahan yang dapat digunakan sebagai adsorben untuk menurunkan 
kadar warna adalah kayu galam. Komposisi kayu galam mencakup hemiselulosa 
27,42%, lignin 18,28%, selulosa 47%, kadar air 1,86%, kandungan abu 1,33%, 
dan kontaminan 4,11%, kandungan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 
karakteristik karbon aktif kayu galam teraktivasi kalium hidroksida (KOH) yang 
optimal sesuai dengan SNI 06-3730-1995 dan pengujian lanjutan karakterisasi 
sebelum aktivasi, setelah aktivasi dan setelah adsorpsi untuk melakukan optimasi 
proses adsorpsi warna limbah cair sasirangan. Penelitian ini menggunakan model 
Box-Behnken Design yang dianalisis dengan perangkat lunak Design Expert. 
Optimalisasi pembuatan karbon aktif melibatkan pengaturan suhu aktivasi fisika, 
durasi aktivasi, dan rasio KOH dalam aktivasi kimia. Hasil terbaik menunjukkan 
bahwa karbon aktif memiliki kadar air 2,92%, kadar abu 5,4%, dan daya serap iod 
sebesar 1.126,37 mg/g pada suhu aktivasi fisika 611°C, durasi 81 menit, dan rasio 
KOH 26%. Setelah formulasi karbon aktif ditetapkan, dilakukan proses adsorpsi 
pada LCS dengan mengoptimalkan kecepatan pengadukan, dosis adsorben, dan 
waktu kontak. Efisiensi adsorpsi optimum mencapai 79,764% pada kecepatan 
pengadukan 150 rpm, dosis adsorben 3 gr/L, dan waktu kontak 60 menit. 

Kata kunci: Adsorben, Karbon aktif, Limbah Kayu Galam, Limbah cair 
sasirangan, RSM (Responce Surface Method).  
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ABSTRACT 

Indonesia's textile industry is rapidly growing, including the production of 
Sasirangan fabric in South Kalimantan, which uses synthetic dyes. The negative 
impacts of each dyeing stage can be mitigated using adsorption techniques. The 
use of activated carbon in the adsorption process is a potential solution for treating 
wastewater containing dyes. One material that can be used as an adsorbent to 
reduce color levels is galam wood. The composition of galam wood includes 
27.42% hemicellulose, 18.28% lignin, 47% cellulose, 1.86% moisture content, 
1.33% ash content, and 4.11% contaminants. This study aims to analyze the 
characteristics of galam wood activated carbon, activated with potassium 
hydroxide (KOH), to achieve optimal results according to SNI 06-3730-1995, and 
to conduct further testing of the characteristics before activation, after activation, 
and after adsorption to optimize the adsorption process of Sasirangan wastewater 
dye. The study uses the Box-Behnken Design model, analyzed with Design Expert 
software. The optimization of activated carbon production involves adjusting the 
physical activation temperature, activation duration, and KOH ratio in chemical 
activation. The best results showed that the activated carbon had a moisture 
content of 2.92%, an ash content of 5.4%, and an iodine adsorption capacity of 
1,126.37 mg/g at a physical activation temperature of 611°C, activation duration of 
81 minutes, and a KOH ratio of 26%. After formulating the activated carbon, the 
adsorption process was carried out on Sasirangan wastewater by optimizing the 
stirring speed, adsorbent dosage, and contact time. The optimum adsorption 
efficiency reached 79.764% at a stirring speed of 150 rpm, an adsorbent dosage 
of 3 g/L, and a contact time of 60 minutes. 

Keywords: Adsorbent, Activated carbon, Galam wood waste, Sasirangan 
liquid waste, RSM (Response Surface Method). 
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