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ABSTRAK 

 

Enhancing Software Defect Prediction: HHO-Based Wrapper Feature 

Selection with Ensemble Methods  

(Oleh: Achmad Fauzan Luthfi; Pembimbing: Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom., dan 

Friska Abadi, S.Kom., M.Kom; 2025; 54 halaman) 

 

Kompleksitas data yang semakin meningkat di berbagai bidang menekankan 

perlunya model klasifikasi yang efektif yang dapat memprediksi hasil dengan 

akurat sambil mengatasi tantangan seperti ketidakseimbangan kelas dan redundansi 

fitur. Dataset MDP NASA menghadirkan tantangan unik karena karakteristiknya 

yang beragam dan kelas yang tidak seimbang, yang dapat berdampak negatif pada 

kinerja model. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan model klasifikasi 

yang kuat yang menggunakan teknik pra-pemrosesan canggih, metode pemilihan 

fitur, dan berbagai algoritma klasifikasi untuk meningkatkan akurasi prediktif. 

Metodologi yang digunakan melibatkan beberapa langkah kunci, termasuk 

standardisasi z-score untuk normalisasi data, skala robust untuk meminimalkan 

dampak dari outlier, dan penerapan teknik ADASYN untuk mengatasi 

ketidakseimbangan kelas. Pemilihan fitur dilakukan menggunakan metode Binary 

Harris Hawk Optimization (BHHO), dengan KNN sebagai evaluator, untuk 

mengidentifikasi fitur yang paling relevan untuk tugas klasifikasi. Model kemudian 

diuji menggunakan beberapa algoritma, termasuk Random Forest (RF), Support 

Vector Machine (SVM), dan Stacking, dengan kinerja dievaluasi melalui metrik 

seperti akurasi, AUC, presisi, recall, dan F1-measure. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa model Stacking mencapai akurasi tertinggi sebesar 0,998 dan 

AUC sebesar 1,000 pada dataset MC1, yang menunjukkan kinerja prediktif yang 

luar biasa. Selain itu, model RF secara konsisten menunjukkan kinerja yang baik di 

berbagai dataset, sementara SVM mengalami kesulitan dengan skor yang lebih 

rendah, terutama pada dataset seperti JM1 dan KC1. Temuan ini menunjukkan 

bahwa kombinasi pra-pemrosesan yang canggih secara signifikan meningkatkan 

kinerja model. Selain itu, melakukan exploratory data analysis (EDA) yang lebih 

mendalam dapat membantu mengidentifikasi pola dan hubungan yang mendasari 

dalam data yang dapat lebih meningkatkan pemilihan fitur dan pelatihan model. 

Secara keseluruhan, penelitian ini menyoroti potensi model klasifikasi yang 

dioptimalkan dalam menangani dataset yang kompleks secara efektif, membuka 

jalan bagi kemajuan di masa depan dalam analitik prediktif.. 
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Enhancing Software Defect Prediction: HHO-Based Wrapper Feature 
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(By: Achmad Fauzan Luthfi; Pembimbing: Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom., dan 

Friska Abadi, S.Kom., M.Kom; 2025; 54 halaman) 

 

The growing complexity of data across various fields underscores the necessity 

for effective classification models that can accurately predict outcomes while 

addressing challenges such as class imbalance and feature redundancy. The 

NASA MDP dataset presents a unique challenge due to its diverse 

characteristics and imbalanced classes, which can negatively affect model 

performance. This research aimed to develop a robust classification model that 

employs advanced preprocessing techniques, feature selection methods, and 

various classification algorithms to enhance predictive accuracy. The 

methodology involved several key steps, including z-score standardization for 

data normalization, robust scaling to minimize the impact of outliers, and the 

application of the ADASYN technique to address class imbalance. Feature 

selection was performed using a binary Harris Hawk Optimization (BHHO) 

method, with KNN as the evaluator, to identify the most relevant features for 

the classification task. The model was then tested using multiple algorithms, 

including Random Forest (RF), Support Vector Machine (SVM), and Stacking, 

with performance evaluated through metrics such as accuracy, AUC, precision, 

recall, and F1-measure. The results demonstrated that the Stacking model 

achieved the highest accuracy of 0.998 and an AUC of 1.000 on the MC1 

dataset, indicating exceptional predictive performance. Additionally, the RF 

model consistently performed well across various datasets, while SVM 

struggled with lower scores, particularly in datasets like JM1 and KC1. The 

findings suggest that the combination of advanced preprocessing significantly 

enhances model performance. Furthermore, conducting a more in-depth 

exploratory data analysis (EDA) could help identify underlying patterns and 

relationships within the data that may further improve feature selection and 

model training. Overall, this research highlights the potential of optimized 

classification models in effectively handling complex datasets, paving the way 

for future advancements in predictive analytics. 
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