
 
 

 SKRIPSI 

PENYISIHAN BAHAN ORGANIK DAN WARNA AIR GAMBUT DENGAN 

PROSES HIBRID KOAGULASI-ULTRAFILTRASI MENGGUNAKAN 

KOAGULAN GABUNGAN TANAH LEMPUNG GAMBUT DAN ALUM 

Diajukan sebagai salah satu persyaratan dalam Menyusun Skripsi pada Program 

Studi Teknik Lingkungan Fakultas Teknik Universitas Lambung Mangkurat 

Dibuat: 

Syifa Fitriana 

NIM. 2110815220028 

Pembimbing 

Dr. Ir. Mahmud, S.T., M.T. 

NIP. 19740107 199802 1001 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK LINGKUNGAN  

FAKULTAS TEKNIK 

UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT  

BANJARBARU  

2025



ii 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iii 
 

PERNYATAAN 

 

 

Dengan Ini saya menyatakan bahwa: 

1. Karya tulis ini adalah asli dan belum pernah diajukan untuk mendaparkan 

gelar akademik apapun, baik di Universitas Lambung Mangkurat maupun di 

perguruan tinggi lainnya. 

2. Karya tulis ini adalah merupakan gagasan, rumusan dan penelitian saya 

sendiri, tanpa bantuan pihak lain kecuali arahan Dosen Pembimbing. 

3. Dalam karya tulis ini tidak terdapat karya atau pendapat orang lain, kecuali 

secara tertulis dengan jelas mencantumkan sebagai acuan dalam naskah 

dengan disebutkan nama penulis dan dicantumkan dalam daftar pustaka. 

4. Program software computer yang digunakan dalam penelitian ini 

sepenuhnya menjadi tanggungjawab saya, bukan tanggungjawab 

Universitas Lambung Mangkurat (apabila menggunakan software khusus).  

5. Pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya dan apabila di kemudian 

hari terdapat penyimpangan dan ketidakbenaran dalam pernyataan ini, 

maka saya bersedia menerima sanksi akademik dengan pencabutan gelar 

yang sudah diperoleh, serta sanksi lainnya sesuai dengan normal yang 

berlaku di perguruan tinggi.  

 

 

 

 

 

Banjarbaru, 

Yang membuat pernyataan, 

 

 

 

 

Syifa Fitriana 

NIM 2110815220028 

 

 



iv 
 

ABSTRAK 

 

 Air Gambut merupakan air tanah atau air permukaan dengan karakteristik 
pH rendah, kandungan senyawa organik relatif tinggi dan intensitas warna tinggi. 
Kandungan bahan organik tinggi, menyebabkan warna, bau, kromatisasi dan 
pertumbuhan terhadap biologi pada distribusi airnya. Teknologi membran 
ultrafiltrasi selulosa asetat dapat meningkatkan persentase penyisihan bahan 
organik (UV254) dan warna pada air gambut, namun fouling yang terjadi pada 
proses filtrasi dapat menghambat pori membran sehingga proses pengolahan air 
tidak maksimal maka dairi itu dengan adanya pra-pengolahan koagulasi 
menggunakan koagulan gabungan TLG dan Alum dapat meningkatkan 
persentase penyisihan dan meminimalisir terjadinya fouling. Persentase 
penyisihan bahan organik (UV254) dan warna menggunakan hibrid koagulasi 
dengan membran ultrafiltrasi selulosa asetat dapat meningkatkan penyisihan 
bahan organik (UV254) dan warna pada air gambut pada tekanan optimum 3 bar 
dan dosis koagulan gabungan TLG dan Alum optimum pada dosis TLG 2 gr/L + 
Alum 0,15 gr/L menghasilkan persentase penurunan pada bahan organik (UV254) 
sebesar 83,41% dan warna sebesar 96,63%, serta menghasilkan fluks sebesar 
198,90 L/jam.m2.bar, pemodelan fouling terbaik pada kurva saturasi. Hibrid 
koagulasi menggunakan koagulan gabungan TLG dan Alum dengan membran 
ultrafiltrasi selulosa asetat merupakan metode yang tepat dalam pengolahan air 
gambut dan pengurangan terjadinya fouling pada membran ultrafiltrasi selulosa 
asetat.  
 
Kata kunci; Bahan Organik, Warna, TLG, Alum, Koagulasi, Ultrafiltrasi, Fouling 
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ABSTRACK 

 

Peat water is groundwater or surface water characterized by low pH, 
relatively high organic compound content, and high color intensity. The high 
organic matter content causes color, odor, chromaticity, and biological growth in 
its distribution. Cellulose acetate ultrafiltration membrane technology can 
increase the removal percentage of organic matter (UV254) and color in peat 
water, but fouling during filtration can clog membrane pores, limiting treatment 
efficiency. Therefore, coagulation pre-treatment using a combined coagulant of 
TLG and Alum can improve removal percentages and minimize fouling. The 
removal percentage of organic matter (UV254) and color using hybrid coagulation 
with cellulose acetate ultrafiltration membrane increases at an optimum pressure 
of 3 bar and optimum combined coagulant dose of TLG 2 g/L + Alum 0.15 g/L, 
achieving 83,41% reduction in organic matter (UV254) and 96,63% in color, with a 
flux of 198,90 L/hour·m²·bar. The best fouling model corresponds to the 
saturation curve. Hybrid coagulation using combined TLG and Alum coagulants 
with cellulose acetate ultrafiltration membrane is an effective method for treating 
peat water and reducing fouling on the membrane. 

Keywords: Organic Matter, Color, TLG, Alum, Coagulation, Ultrafiltration, Fouling 
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