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ABSTRAK

Ridha Mira Azhari. 2026. Estimasi dan Pemetaan Cadangan Karbon Berbasis
Sistem Informasi Geografis (SIG) Pada Area Reklamasi Pt Hamparan Mulya.
Tesis. Program Pascasarjana Ilmu Kehutanan, Universitas Lambung
Mangkurat. Pembimbing: Prof. Dr. Ir. Ahmad Jauhari, M.P. dan Dr. Arfa
Agustina Rezekiah, S.Hut., M.P.

Kata kunci: Reklamasi pascatambang, Biomassa, Cadangan karbon.

Penelitian ini bertujuan mengestimasi secara indikatif cadangan karbon
lahan reklamasi pascatambang PT Hamparan Mulya di Hajak, Kalimantan Tengah,
serta menganalisis kontribusi penurunan emisi dan nilai ekonomi karbon sebagai
dasar penyusunan strategi pengelolaan berkelanjutan. Pendekatan penelitian
menggunakan pengukuran langsung biomassa vegetasi dan karbon tanah yang
diintegrasikan dengan analisis spasial berbasis Sistem Informasi Geografis untuk
memetakan distribusi stok karbon secara presisi. Hasil penelitian menunjukkan
total cadangan karbon pada luasan 149,03 hektare sebesar 14.614,60 ton dengan
rata-rata 98,06 ton per hektare, mencerminkan keberhasilan suksesi vegetasi selama
sebelas tahun. Distribusi spasial didominasi kelas karbon tinggi pada lebih dari 64
persen wilayah. Lahan reklamasi mampu menetralkan 80,86 persen emisi
operasional harian perusahaan melalui laju serapan tahunan 4.875,96 ton CO:-eq
serta memulihkan 34,27 persen dari total emisi awal pembukaan lahan sebesar
156.488,80 ton CO2-eq. Analisis kesenjangan mengidentifikasi hambatan struktural
akibat dominasi tanaman pionir yang memicu kompetisi ruang dan cahaya serta
menekan pertumbuhan jenis lokal. Status neraca karbon sektor LULUCF masih
berada pada kategori defisit sehingga diperlukan strategi pengelolaan terintegrasi
melalui penjarangan selektif, pengayaan jenis lokal berumur panjang, peningkatan
pemeliharaan, rehabilitasi mikro-situs, dan pemantauan karbon berkala guna
memperkuat stabilitas stok karbon jangka panjang serta kontribusi terhadap
mitigasi perubahan iklim.



ABSTRACK

Ridha Mira Azhari, 2026. Estimation and GIS-Based Mapping of Carbon Stocks
in the Reclaimed Area of PT Hamparan Mulya.Thesis. Master’s Program in
Forestry Science, Universitas Lambung Mangkurat. Supervisors: Prof. Dr. Ir.
Ahmad Jauhari, M.P. and Dr. Arfa Agustina Rezekiah, S.Hut., M.P.

Keywords: Post-mining reclamation, Biomassa, Carbon stock.

This study aimed to provide an indicative estimation of carbon stocks in the
post-mining reclamation area of PT Hamparan Mulya located in Hajak, Central
Kalimantan, and to analyze its contribution to emission reduction and carbon
economic value as a basis for formulating sustainable land management strategies.
The research approach involved direct field measurements of vegetation biomass
and soil carbon, integrated with Geographic Information System (GIS)-based
spatial analysis to accurately map the distribution of carbon stocks. The results
indicated that the total carbon stock within the 149.03-hectare reclamation area
reached 14,614.60 tons, with an average of 98.06 tons per hectare, reflecting
successful vegetation succession over an eleven-year period. Spatial analysis
revealed that more than 64 percent of the area was dominated by high carbon stock
classes. The reclamation site was capable of offsetting 80.86 percent of the
company’s daily operational emissions through an annual sequestration rate of
4,875.96 tons CO:2-eq and had recovered 34.27 percent of the initial land-clearing
emissions amounting to 156,488.80 tons CO:-eq. Gap analysis identified structural
constraints resulting from the dominance of pioneer species, which intensified
competition for space and light and suppressed the growth of local species. The
LULUCF carbon balance remains in a deficit category, indicating that historical
ecological liabilities have not yet been fully compensated. Therefore, an integrated
management strategy is required, including selective thinning, enrichment planting
with long-lived native species, intensified stand maintenance, microsite
rehabilitation, and periodic carbon monitoring to enhance long-term carbon stock
stability and strengthen the contribution of reclamation activities to climate change
mitigation.
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RINGKASAN

Ridha Mira Azhari, 2026. Estimasi dan Pemetaan Cadangan Karbon Berbasis
Sistem Informasi Geografis (SIG) Pada Area Reklamasi Pt Hamparan
Mulya. Tesis. Program Pascasarjana [Imu Kehutanan, Universitas Lambung
Mangkurat. Pembimbing: Prof. Dr. Ir. Ahmad Jauhari, M.P. dan Dr. Arfa
Agustina Rezekiah, S.Hut., M.P.

Penelitian ini berfokus pada estimasi cadangan karbon lahan reklamasi
pascatambang PT Hamparan Mulya di Hajak, Kalimantan Tengah. Pendekatan
penelitian menggunakan pengukuran langsung biomassa vegetasi dan karbon tanah
yang terintegrasi analisis spasial berbasis Sistem Informasi Geografis. Pemanfaatan
teknologi spasial menghasilkan pemetaan distribusi stok karbon secara presisi pada
berbagai umur reklamasi. Data empiris yang dihasilkan menjadi dasar penyusunan
rekomendasi pengelolaan lahan berkelanjutan guna mendukung mitigasi perubahan
iklim, pemulihan fungsi ekosistem, serta pengembangan nilai ekonomi karbon
nasional.

Tujuan penelitian mencakup analisis estimasi indikatif stok karbon beserta
distribusi spasial dan temporal vegetasi reklamasi, kajian kontribusi penurunan
emisi dan nilai ekonomi karbon, serta perumusan strategi pengelolaan reklamasi
berkelanjutan. Kerangka analisis mengintegrasikan aspek ekologi, silvikultur, dan
ekonomi karbon sebagai dasar evaluasi kinerja reklamasi. Hasil analisis diarahkan
untuk memperkuat perencanaan reklamasi yang adaptif terhadap target penurunan
emisi nasional.

Estimasi total cadangan karbon pada lahan reklamasi seluas 149,03 hektare
mencapai 14.614,60 ton atau rata-rata 98,06 ton per hektare. Capaian tersebut
mencerminkan keberhasilan suksesi vegetasi selama sebelas tahun. Distribusi
spasial menunjukkan dominasi kelas karbon tinggi pada lebih dari 64 persen
wilayah, menandakan tegakan sengon dan jabon berfungsi efektif dalam
penyimpanan biomassa. Lahan reklamasi mampu menetralkan 80,86 persen emisi
operasional harian perusahaan melalui laju serapan tahunan sebesar 4.875,96 ton
CO:-eq serta memulihkan 34,27 persen hutang emisi awal pembukaan lahan.

Analisis kesenjangan menunjukkan hambatan struktural akibat dominasi
tanaman pionir yang memicu kompetisi ruang dan cahaya serta menekan
pertumbuhan jenis lokal. Status neraca karbon sektor LULUCF berada pada
kategori defisit karena kompensasi baru mencapai 34,27 persen dari total emisi
awal sebesar 156.488,80 ton CO:-eq. Kondisi tersebut menuntut strategi
pengelolaan terintegrasi melalui penjarangan selektif, pengayaan jenis lokal
berumur panjang, peningkatan kualitas pemeliharaan, rehabilitasi mikro-situs, serta
pemantauan karbon berkala. Upaya tersebut diarahkan untuk menjaga stabilitas
stok karbon jangka panjang dan memperkuat kontribusi reklamasi terhadap mitigasi
perubahan iklim.
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