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ABSTRAK

STUDI KOMPARATIF METODE SELEKSI FITUR FILTER, WRAPPER, DAN
HYBRID MENGGUNAKAN KLASIFIKASI BERBASIS POHON UNTUK PREDIKSI
CACAT PERANGKAT LUNAK

(Oleh : Rahmayanti; Pembimbing: Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom., dan Setyo Wahyu Saputro,
S.Kom., M.Kom.; 2026; halaman)

Prediksi cacat perangkat lunak (SDP) merupakan aspek penting dalam meningkatkan keandalan
perangkat lunak dengan memungkinkan identifikasi dini terhadap modul-modul yang berpotensi
mengandung cacat sebelum tahap rilis. SDP umumnya memiliki metrik yang bersifat redundan
atau tidak berkontribusi secara signifikan, sehingga menegaskan pentingnya seleksi fitur untuk
memperoleh subset fitur yang lebih informatif. Untuk mengatasi permasalahan tersebut,
penelitian ini menyelidiki dan membandingkan efektivitas tiga strategi seleksi fitur, yaitu
SelectKBest (SKB), Recursive Feature Elimination (RFE), dan pendekatan hibrida SKB+RFE,
dalam meningkatkan kinerja pengklasifikasi berbasis pohon pada kumpulan data NASA Metrics
Data Program (MDP). Penelitian ini menggunakan tiga algoritma klasifikasi, yakni Random
Forest (RF), Extra Trees (ET), dan Bagging (Decision Tree), dengan Area Under the Curve
(AUC) digunakan sebagai metrik utama dalam mengevaluasi kinerja model. Hasil eksperimen
menunjukkan bahwa kombinasi RFE dan Extra Trees menghasilkan kinerja terbaik dengan nilai
AUC rata-rata sebesar 0,7855. Selanjutnya, konfigurasi SKB+RFE+ET mencapai nilai AUC
sebesar 0,7809, diikuti oleh SKB+ET dengan nilai AUC sebesar 0,7776. Temuan ini
menunjukkan bahwa pendekatan wrapper iteratif seperti RFE mampu mengidentifikasi subset
fitur yang lebih relevan dan efektif dibandingkan strategi filter atau hibrida, dengan konfigurasi
RFE+Extra Trees menghasilkan kinerja prediktif keseluruhan yang paling kuat serta metode
berbasis wrapper menunjukkan stabilitas yang lebih tinggi pada dataset yang bersifat heterogen.
Meskipun tanpa melakukan penalaan hiperparameter dan hanya mengandalkan pembobotan
kelas alih-alih teknik resampling eksplisit, temuan ini memberikan wawasan empiris mengenai
pengaruh seleksi fitur secara terisolasi terhadap kinerja prediktif. Secara keseluruhan, penelitian
ini menegaskan bahwa RFE yang dikombinasikan dengan Extra Trees menawarkan kinerja
prediktif paling unggul pada kumpulan data NASA MDP dan menjadi dasar bagi pengembangan
model yang lebih adaptif dan robust.

Kata Kunci : SelectKBest, Recursive Feature Elimination, Klasifikasi Berbasis Pohon, Seleksi
Fitur, Prediksi Cacat Perangkat Lunak.



ABSTRACT

COMPARATIVE STUDY OF FILTER, WRAPPER, AND HYBRID FEATURE
SELECTION USING TREE-BASED CLASSIFIERS FOR SOFTWARE DEFECT
PREDICTION

(By : Rahmayanti; Supervisors: Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom., and Setyo Wahyu Saputro,
S.Kom., M.Kom.; 2026; pages)

Software defect prediction (SDP) is essential for improving software reliability by enabling the
early identification of modules that may contain defects before the release stage. SDP commonly
exhibits redundant or non-contributory metrics, underscoring the need for feature selection to
derive a more informative subset. To address this problem, the present study investigates and
compares the effectiveness of three feature-selection strategies: SelectKBest (SKB), Recursive
Feature Elimination (RFE), and the hybrid SKB+RFE, in enhancing the performance of tree-
based classifiers on the NASA Metrics Data Program (MDP) data collections. The study utilizes
three classification algorithms, namely Random Forest (RF), Extra Trees (ET), and Bagging
(Decision Tree), with Area Under the Curve (AUC) serving as the primary metric for assessing
model performance. Experimental results reveal that the RFE and Extra Trees combination
yields the top performance, producing an average AUC of 0.7855. This is subsequently followed
by the SKB+RFE+ET configuration, which achieves an AUC of 0.7809, and SKB+ET at 0.7776.
These findings demonstrate that iterative wrapper-based approaches such as RFE can identify
more relevant and effective feature subsets than filter or hybrid strategies, with the RFE+EXxtra
Trees configuration yielding the strongest overall predictive performance and wrapper-based
methods exhibiting higher stability across heterogeneous datasets. Even without hyperparameter
tuning and relying solely on class-weighting rather than explicit resampling techniques, the
findings offer empirical insight into the isolated influence of feature selection on predictive
performance. Overall, the study confirms that RFE combined with Extra Trees offers the
strongest predictive performance on NASA MDP data collections and forms a foundation for
developing more adaptive and robust models.

Keywords : SelectKBest, Recursive Feature Elimination, Tree-Based Classifiers, Feature
Selection, Software Defect Prediction.
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