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ABSTRAK 

 

PENGARUH OVERSAMPLING MULTI-VARIAN SMOTE DAN 

ALGORITMA GENETIKA TERHADAP PERFORMA PREDIKSI CACAT 

PERANGKAT LUNAK BERBASIS MOBILE (Oleh: Ade Rahmad; 

Pembimbing: Rudy Herteno, S.Kom, M.Kom. dan Irwan Budiman, S.T., M.Kom.; 

2026 ; 92 halaman) 

 

Prediksi cacat Just-in-Time (JIT) memungkinkan identifikasi dini terhadap commit 

penyebab cacat selama proses pengembangan perangkat lunak. Namun, dataset 

JIT Android umumnya memiliki ketidakseimbangan kelas yang tinggi, yang dapat 

menurunkan performa model dan menyebabkan prediksi cenderung bias terhadap 

kelas mayoritas. Penelitian ini menganalisis pengaruh Synthetic Minority Over-

sampling Technique (SMOTE) multi-varian dan optimasi hyperparameter berbasis 

Genetic Algorithm (GA) terhadap prediksi cacat JIT pada aplikasi Android. 

Eksperimen dilakukan pada 12 dataset benchmark Android menggunakan tiga 

model klasifikasi, yaitu Logistic Regression (LR), Random Forest (RF), dan 

XGBoost (XGB). Empat skenario eksperimen dievaluasi, yaitu Baseline, 

Oversampling, GA, dan Oversampling + GA. Performa model dievaluasi 

menggunakan Stratified 10-Fold Cross-Validation dengan metrik AUC dan 

Matthews Correlation Coefficient (MCC), sedangkan signifikansi statistik 

dianalisis menggunakan uji Friedman yang dilanjutkan dengan uji Wilcoxon 

signed-rank disertai koreksi Holm. Hasil penelitian menunjukkan bahwa skenario 

Oversampling + GA menghasilkan rata-rata AUC tertinggi pada seluruh model, 

yaitu 0,746 untuk LR, 0,813 untuk RF, dan 0,803 untuk XGB. Pada metrik MCC, 

performa terbaik diperoleh oleh Oversampling pada LR (0,311) serta oleh 

Oversampling + GA pada RF (0,440) dan XGB (0,422). Analisis statistik 

mengonfirmasi adanya perbedaan yang signifikan di antara keempat skenario 

eksperimen, baik pada AUC (p = 2,16 × 10⁻⁵) maupun MCC (p = 4,19 × 10⁻⁴). 

Secara keseluruhan, temuan penelitian ini menunjukkan bahwa penanganan 

ketidakseimbangan kelas melalui oversampling memberikan kontribusi yang lebih 

konsisten dalam meningkatkan performa prediksi cacat JIT Android dibandingkan 

optimasi hyperparameter saja, sementara kombinasi keduanya memberikan 

performa keseluruhan terbaik. 

 

 

Kata kunci: Just-in-Time defect prediction, SMOTE, algoritma genetika, 

ketidakseimbangan kelas, prediksi cacat perangkat lunak 
 

  



v 

 

ABSTRACT 

 

THE EFFECT OF MULTI-VARIANT SMOTE OVERSAMPLING AND 

GENETIC ALGORITHM ON THE PERFORMANCE OF MOBILE-

BASED SOFTWARE DEFECT PREDICTION (Ade Rahmad; Advisor: Rudy 

Herteno, S.Kom, M.Kom. and Irwan Budiman, S.T., M.Kom.; 2026 ; 92 pages) 

 

Just-in-Time (JIT) defect prediction enables early identification of defect-inducing 

commits during software development. However, Android JIT datasets are 

commonly characterized by severe class imbalance, which may reduce model 

performance and bias predictions toward the majority class. This study 

investigates the impact of multi-variant Synthetic Minority Over-sampling 

Technique (SMOTE) and Genetic Algorithm (GA)-based hyperparameter 

optimization on Android JIT defect prediction. Experiments were conducted on 12 

Android benchmark datasets using three classification models, namely Logistic 

Regression (LR), Random Forest (RF), and XGBoost (XGB). Four experimental 

scenarios were evaluated: Baseline, Oversampling, GA, and Oversampling+GA. 

Model performance was assessed using Stratified 10-Fold Cross-Validation with 

AUC and Matthews Correlation Coefficient (MCC), while statistical significance 

was analyzed using the Friedman test followed by the Wilcoxon signed-rank test 

with Holm correction. The results show that the Oversampling+GA scenario 

achieved the highest average AUC for all models, reaching 0.746 for LR, 0.813 

for RF, and 0.803 for XGB. For MCC, the best performance was obtained by 

Oversampling for LR (0.311) and by Oversampling+GA for RF (0.440) and XGB 

(0.422). Statistical analysis confirmed significant differences among the four 

experimental scenarios for both AUC (p = 2.16 × 10⁻⁵) and MCC (p = 4.19 × 

10⁻⁴). Overall, the findings indicate that handling class imbalance through 

oversampling contributes more consistently to improving Android JIT defect 

prediction performance than hyperparameter optimization alone, while combining 

both approaches provides the best overall performance. 

 

 

Keywords: Just-in-Time defect prediction, SMOTE, genetic algorithm, class 

imbalance, software defect prediction
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