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ABSTRAK 

 

Perbandingan kinerja model deep learning berbasis IndoBERT dengan 

SMOTE untuk analisis sentimen tarif dagang 

 

(Oleh: Muhammad Rizki Roihan; Pembimbing: Muhammad Itqan Mazdadi, 

S.Kom., M.Kom. dan Muliadi, S.Kom., M.Sc.; 35 halaman) 

 

Pertumbuhan pesat diskusi media sosial mengenai kebijakan tarif dagang telah 

menghasilkan data opini berbahasa Indonesia dalam jumlah besar, sehingga 

analisis sentimen menjadi alat penting untuk memahami respons publik. Namun, 

penelitian pada domain ini masih terbatas, khususnya yang menangani 

ketidakseimbangan kelas dan membandingkan beberapa arsitektur hibrida 

sekaligus. Penelitian ini bertujuan membandingkan empat konfigurasi model 

berbasis IndoBERT, dengan dan tanpa Synthetic Minority Over-sampling 

Technique (SMOTE), untuk mengklasifikasikan sentimen pada diskusi tarif 

dagang berbahasa Indonesia dalam kondisi ketidakseimbangan kelas. Dataset 

terdiri atas tweet berbahasa Indonesia terkait tarif dagang yang dikumpulkan dari 

X (Twitter) antara Januari dan Juli 2025. Konfigurasi yang dibandingkan adalah 

Logistic Regression sebagai baseline, IndoBERT-BiLSTM, IndoBERT-CNN, dan 

IndoBERT-BiLSTM-CNN. Tweet diproses melalui IndoBERT untuk 

menghasilkan embedding kontekstual tanpa fine-tuning. Kinerja dievaluasi 

menggunakan akurasi, precision, recall, dan macro F1-score, dengan macro F1-

score sebagai metrik utama. Hasil menunjukkan bahwa IndoBERT-CNN dengan 

SMOTE mencapai macro F1-score terbaik sebesar 0.7657 dan akurasi 0.8654. 

SMOTE secara konsisten meningkatkan recall pada seluruh arsitektur deep 

learning, dengan peningkatan terbesar pada IndoBERT-CNN, dari 0.7304 menjadi 

0.7875. Temuan ini menunjukkan bahwa, di antara keempat konfigurasi yang 

dibandingkan, IndoBERT-CNN dengan SMOTE memberikan kinerja paling 

seimbang untuk klasifikasi sentimen tarif dagang berbahasa Indonesia yang tidak 

seimbang. 

 

Kata Kunci: IndoBERT; Sentiment Analysis; SMOTE; Deep Learning; Trade 

Tariff 

 

 

 



 

 

 

 

ABSTRACT 

 

Comparative performance of IndoBERT-based deep learning models with 

SMOTE for trade tariff sentiment analysis 

 

(By: Muhammad Rizki Roihan; Pembimbing: Muhammad Itqan Mazdadi, 

S.Kom., M.Kom. dan Muliadi, S.Kom., M.Sc.; 35 pages) 

 

The rapid growth of social media discussions on trade tariff policies has produced 

large volumes of Indonesian-language opinion data, making sentiment analysis an 

important tool for understanding public responses. However, studies in this 

domain remained limited, particularly those addressing class imbalance and 

comparing multiple hybrid architectures. This study aimed to compare four 

IndoBERT-based model configurations, with and without the Synthetic Minority 

Over-sampling Technique (SMOTE), for classifying sentiment in Indonesian trade 

tariff discussions under class imbalance. The dataset consisted of Indonesian 

tweets related to trade tariffs collected from X (Twitter) between January and July 

2025. The configurations were Logistic Regression as a baseline, IndoBERT-

BiLSTM, IndoBERT-CNN, and IndoBERT-BiLSTM-CNN. The tweets were passed 

through IndoBERT to generate contextual embeddings without fine-tuning. 

Performance was evaluated using accuracy, precision, recall, and macro F1-

score, with macro F1-score as the primary metric. The results showed that 

IndoBERT-CNN with SMOTE achieved the best macro F1-score of 0.7657 and an 

accuracy of 0.8654. SMOTE consistently improved recall across all deep learning 

architectures, with IndoBERT-CNN gaining the most, from 0.7304 to 0.7875. 

These findings showed that, among the four compared configurations, IndoBERT-

CNN with SMOTE provided the most balanced performance for imbalanced 

Indonesian trade tariff sentiment classification.  

 

Keywords: IndoBERT; Sentiment Analysis; SMOTE; Deep Learning; Trade 
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