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ABSTRAK

MODEL MATEMATIKA KECANDUAN NARKOBA (Oleh: Tiara Amaliya;
Pembimbing: Faisal, Muhammad Ahsar K; 2025; 70 halaman)

Kecanduan narkoba merupakan gangguan kronis yang ditandai dengan perilaku
kompulsif dalam menggunakan narkoba. Penggunaan narkoba dapat menimbulkan
risiko kesehatan jika disalahgunakan. Upaya pengendalian kecanduan narkoba
dilakukan melalui edukasi dan rehabilitasi. Penyebaran kecanduan narkoba dapat
dimodelkan menggunakan pemodelan matematika epidemiologi. Pada penelitian
ini, model yang digunakan terdiri dari empat subpopulasi, yaitu subpopulasi yang
berpotensi menggunakan narkoba, subpopulasi eksperimental, subpopulasi
kecanduan narkoba dan subpopulasi yang berhenti menggunakan narkoba. Tujuan
penelitian ini adalah menjelaskan terbentuknya model matematika kecanduan
narkoba, menentukan titik ekuilibrium dan menganalisis kestabilan lokal di titik
ekuilibrium pada model matematika kecanduan narkoba. Penelitian ini
menggunakan beberapa metode, diantaranya Next Generation Matrix dan
linearisasi. Berdasarkan model yang terbentuk, diperoleh dua titik ekuilibrium yaitu
titik ekuilibrium bebas kecanduan narkoba dan titik ekuilibrium kecanduan
narkoba. Kemudian, diperoleh bilangan reproduksi dasar dengan menggunakan
metode Next Generation Matrix. Hasil kestabilan di titik ekuilibrium bebas
kecanduan narkoba dan di titik ekuilibrium kecanduan narkoba stabil asimtotik
lokal dengan syarat tertentu. Selanjutnya, analisis sensitivitas menunjukkan bahwa
laju rekrutment dan laju kontak sangat sensitif terhadap peningkatan nilai bilangan
reproduksi dasar. Laju kematian alami dan laju pemulihan individu kecanduan
sangat sensitif terhadap penurunan nilai bilangan reproduksi dasar. Simulasi
numerik disajikan dengan metode Runge Kutta orde empat dan parameter yang
memenuhi syarat kestabilan untuk menunjukkan solusi numerik dan mendukung
penjelasan pada analisis kestabilan lokal.

Kata kunci: Model Matematika, Narkoba, Analisis Kestabilan Lokal,
Analisis Sensitivitas.



ABSTRACT

MATHEMATICAL MODELING DRUG ADICTION (By: Tiara Amaliya;
Supervisor: Faisal, Muhammad Ahsar K; 2025; 70 pages)

Drug addiction is chronic disorder characterized by compulsive drug use. Drug use
can pose health risk if abused. Efforts to control drug addiction are carried out
through education and rehabilitation. The spread of drug addiction can be
modelled using epidemiological mathematical modelling. In this study, the model
to use consist of four subpopulations, a subpopulation with the potential to use
drugs, a subpopulation experimenting with drugs, a subpopulation addicted to
drugs, and a subpopulation that has stopped using drugs. The purpose of this study
Is to explain the formation of a mathematical model drug addiction, determine the
equilibrium point, and analyze local stability at the equilibrium point in the
mathematical model drug addiction. This study uses several methods, including
Next Generation Matrix ang linearization. Based on the model formed, two
equilibrium points are obtained a drug-free equilibrium point and a drug-addicted
equilibrium point. Then, the basic reproduction is obtained using the Next
Generation Matrix method. The stability results at the drug-free equilibrium point
and at the drug-addicted equilibrium point are locally asymptotically stable under
certain conditions. Furthermore, sensitivity analysis show that recruitment rate and
contact rate are highly sensitive to increases in the basic reproduction number.
Natural mortality rate and recovery rate of addicted individuals are highly sensitive
to decreases in the basic reproduction number. Numerical simulations are
presented using the fourth-order Runge Kutta method and parameters that satisfy
the stability requirements to demonstrate the numerical solution and support the
explanation of the local stability analysis.

Keywords: Mathematical Model, Drugs, Local Stability Analysis, Sensitivity
Analysis.
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