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ABSTRAK

SINTESIS DAN KARAKTERISASI BIOCHAR AMPAS SAGU
TERAKTIVASI ASAM SERTA UJI KEMAMPUANNYA SEBAGAI
ADSORBEN ZAT WARNA RHODAMINE B (Oleh: Musa Habib;
Pembimbing: Dahlena Ariyani, S.Si., M.S. dan Dr. Ahmad Budi Junaidi, S.Si,,
M.Sc.; 2024; 63 halaman)

Sintesis dan karakterisasi biochar ampas sagu teraktivasi asam serta uji
kemampuannya sebagai adsorben zat warna rhodamine B telah dilakukan.
Penelitian ini bertujuan untuk mensintesis dan mengkarakterisasi biochar ampas
sagu yang diaktivasi dengan larutan HCl 1 M dan H3PO4 0,214 M serta mengkaji
kemampuannya sebagai adsorben zat warna rhodamine B. Biochar dihasilkan
melalui metode pirolisis dengan suhu pembakaran 700°C selama 2 jam. Hasil
biochar pirolisis kemudian diaktivasi dengan pelarut asam HCl 1 M dan H3zPOs
0,214 M kemudian di analisis pengaruh waktu kontak, pH, dan konsentrasi awal
terhadap kemampuannya dalam mengadsorpsi zat warna rhodamine B.
Karakterisasi menggunakan Fourier Infrared (FTIR) menunjukkan adanya gugus
alkena dan gugus aromatik (C=C), ikatan (C—Q) dan (C—C) yang berperan
penting dalam proses adsorpsi. Hasil analisis kadar air BAS, BAS/HCI dan
BAS/H3PO4 berturut-turut sebesar 2,57%, 4,47% dan 5,06% (telah memenuhi
syarat SNI 06-3730-1995). Hasil uji adsorpsi dengan mengunakan metilen biru
menunjukkan bahwa BAS/H3PO4 memiliki luas permukaan paling besar yaitu
0,520 m*/g dan BAS sebesar 0,452 m’/g sedangkan luas permukaan paling kecil
yaitu BAS/HCI sebesar 0,445 m?/g. Kajian pengaruh pH dan waktu kontak
terhadap kemampuan adsorpsi rhodamine B menunjukkan bahwa kemampuan
adsorpsi optimum biochar ampas sagu murni (BAS) pada pH netral dengan waktu
kontak 15 menit, BAS/HCI pada pH asam dengan waktu kontak 180 menit, dan
BAS/H3;PO4 pada pH basa dengan waktu kontak 60 menit. Berdasarkan hasil
analisis, proses adsorpsi rhodamine B pada biochar mengikuti isoterm Langmuir
dan Fruendlich dengan kapasitas adsorpsi maksimum untuk BAS, BAS/HCI, dan
BAS/H3POy4 berturut-turut sebesar 4,285 mg/g, 4,834 mg/g, dan 3,934 mg/g.

Kata kunci: biochar, ampas sagu, adsorpsi, rhodamine B.
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ABSTRACT

SYNTHESIS & CHARACTERIZATION OF ACID-ACTIVATED SAGO
Dregs BIOCHAR & ITS ABILITY FOR ADSORBENT OF RHODAMINE B
DYES (By: Musa Habib; Supervisors: Dahlena Ariyani, S.Si., M.S. & Dr.
Ahmad Budi Junaidi, S.Si., M.Sc.; 2024; 63 pages)

Synthesis & characterization of acid-activated sago pulp biochar as an adsorbent
of rhodamine B dye has been carried out. This study aims to synthesize &
characterize sago pulp biochar activated with HCI 1 M & Hi;PO4 0,214 M
solutions & to assess its ability as an adsorbent of rhodamine B dye. This biochar
is produced through a pyrolysis method with a combustion temperature of 700°C
for 2 hours. The results of the pyrolysis biochar were then activated with HCl 1 M
& H3P04 0,214 M acid solvents & then analyzed the effect of contact time, pH, &
initial concentration on its ability to adsorb rhodamine B dye. Characterization
using Fourier Infrared (FTIR) showed the presence of alkene groups & aromatic
groups (C=C) & bonds (C—=0) & (C—C) which play an important role in the
adsorption process. The results of the water content of BAS, BAS/HCI &
BAS/H3POy4 produced were 2.57%, 4.47% & 5.06% which met the requirements
of SNI 06-3730-1995. The results of the surface area test showed BAS/H:PO,
with the largest surface area of 0,520 m’/g & BAS of 0,452 m%g while the
smallest surface area was BAS/HCI of 0,445 m?/g. The study of the effect of pH
& contact time on the adsorption capacity of rhodamine B showed that the
optimum adsorption capacity of pure sago pulp biochar (BAS) at neutral pH with
a contact time of 15 minutes, BAS/HCI at acidic pH with a contact time of 180
minutes, & BAS/H;PO; at alkaline pH with a contact time of 60 minutes. Based
on the analysis results, the adsorption process of rhodamine B on biochar follows
the Langmuir & Fruendlivh isotherms with maximum adsorption capacities for
BAS, BAS/HCI, & BAS/H:PO4 of 4.285 mg/g, 4.834 mg/g, & 3.934 mg/g,

respectively.

Keywords: biochar, sago pulp, adsorption, rhodamine B.
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