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ABSTRAK

KAJIAN SINTESIS NITRO—-PROPIL GALAT DAN EVALUASI
AKTIVITASNYA SEBAGAI ANTIOKSIDAN TERHADAP RADIKAL
BEBAS DPPH DAN OKSIDASI MINYAK SAWIT (Oleh: Zahratun Najwa;
Pembimbing: Dr.Uripto Trisno Santoso, S.Si., M.Si.dan Dr. Ahmad Budi Junaidi,
S.Si., M.Sc: 2026 ; 37 halaman)

Pemanfaatan minyak nabati, khususnya minyak sawit sebagai bahan baku biodiesel,
menuntut adanya upaya untuk menjaga stabilitas oksidatif selama penyimpanan.
Propil galat merupakan antioksidan fenolik yang umum digunakan, namun
modifikasi melalui reaksi nitrasi diperkirakan memengaruhi aktivitasnya.
Penelitian ini bertujuan untuk mensintesis nitro propil galat serta mengevaluasi
aktivitas antioksidannya. Sintesis dilakukan menggunakan kalsium nitrat tetrahidrat
dalam medium asam asetat. Produk dikarakterisasi dengan FTIR dan dipantau
menggunakan KLT, sedangkan aktivitas antioksidan diuji metode DPPH melalui
nilai ICso dan ditentukan nilai bilangan peroksida. Hasil menunjukkan rendemen
sebesar 67,17% dengan nilai Rf 0,7, berbeda dari propil galat (0,6). Spektrum FTIR
menunjukkan pita khas gugus nitro pada 1535 cm™ dan 1327 cm™. Nilai ICso propil
galat sebesar 1,55 = 0,01 ppm dan nitro propil galat 1,68 + 0,02 ppm, keduanya
tergolong sangat kuat. Bilangan peroksida minyak kontrol sebesar 1,30 + 0,14
meq/kg, menurun menjadi 0,60 + 0,28 meq/kg (propil galat) dan 0,90 + 0,14 meq/kg
(nitro propil galat). Hasil ini menunjukkan bahwa nitrasi menghasilkan turunan
dengan aktivitas antioksidan tinggi dan mampu menghambat oksidasi minyak.

Kata kunci: propil galat, nitrasi, FTIR, antioksidan, bilangan peroksida
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ABSTRACT

STUDY ON THE SYNTHESIS OF NITRO-PROPYL GALLATE AND
EVALUATION OF ITS ANTIOXIDANT ACTIVITY AGAINST DPPH FREE
RADICALS AND PALM OIL OXIDATION (By: Zahratun Najwa;
Supervisior: Dr.Uripto Trisno Santoso, S.Si., M.Si.dan Dr. Ahmad Budi Junaidi,
S.Si., M.Sc: 2026 ; 37 pages)

The utilization of vegetable oils, particularly palm oil as a feedstock for biodiesel,
necessitates efforts to maintain oxidative stability during storage. Propyl gallate is
an effective phenolic antioxidant; however, structural modification through
nitration may influence its activity. This study aimed to synthesize nitrated propyl
gallate and evaluate its antioxidant activity. The synthesis was carried out using
calcium nitrate tetrahydrate in acetic acid medium. The product was characterized
by FTIR and monitored by TLC. Antioxidant activity was determined using the
DPPH method based on ICso values, and peroxide value measurement.The results
showed the product yield of 67.17% with an Rf value of 0.7, compared to 0.6 for
propyl gallate. FTIR spectra confirmed the presence of nitro groups at 1535 cm™
and 1327-1375 cm™. The ICso values were 1.55 £+ 0.01 ppm for propyl gallate and
1.68 + 0.02 ppm for the nitrated product, both categorized as very strong
antioxidants. The peroxide value decreased from 1.30 £+ 0.14 meq/kg (control) to
0.60 + 0.28 meq/kg and 0.90 + 0.14 meq/kg, respectively. These results indicate
that nitration produces a derivative with high antioxidant activity and the ability to
inhibit oil oxidation.

Keyword: propyl gallate, nitration, FTIR, antioxidant, peroxide value
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