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ABSTRAK 

PENINGKATAN AKURASI PREDIKSI DIABETES MENGGUNAKAN 

RANDOM FOREST DAN XGBOOST DENGAN SELEKSI FITUR BERBASIS 

PSO DAN GA  

(Oleh : Dzira Naufia Jawza; Pembimbing: Muhammad Itqan Mazdadi, S.Kom., 

M.Kom. dan Andi Farmadi, S.Si., M.T.; 2025; halaman) 

 

Diabetes adalah tantangan kesehatan global yang kritis, diklasifikasikan sebagai penyakit 

tidak menular, yang memengaruhi lebih dari 422 juta orang di seluruh dunia, dengan tingkat 

prevalensi terus meningkat setiap tahunnya. Studi ini membahas kebutuhan untuk prediksi 

diabetes yang lebih akurat dengan mengevaluasi kinerja algoritma klasifikasi Random Forest 

dan Extreme Gradient Boosting (XGBoost) pada kumpulan data diabetes yang tersedia 

untuk umum dari Kaggle. Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan akurasi prediksi 

melalui teknik pemilihan fitur. Kumpulan data tersebut terdiri dari 768 catatan dengan 9 

atribut, termasuk indikator medis seperti kehamilan, kadar glukosa, tekanan darah, dan BMI, 

dengan label target yang mengkategorikan hasil sebagai diabetes (1) atau non-diabetes (0). 

Prapemrosesan dilakukan untuk menangani data yang hilang, memastikan keandalan data. 

Metode pemilihan fitur, yaitu Particle Swarm Optimization (PSO) dan Genetic Algorithm 

(GA), digunakan untuk mengidentifikasi atribut yang paling relevan, meningkatkan efisiensi 

dan akurasi model. Temuan tersebut mengungkapkan bahwa tanpa pemilihan fitur, model 

Random Forest mencapai skor Area Under Curve (AUC) sebesar 0,8120, sementara 

XGBoost memperoleh skor 0,7666. Setelah menerapkan pemilihan fitur berbasis PSO, skor 

AUC meningkat menjadi 0,8582 dan 0,8250 untuk Random Forest dan XGBoost. Pemilihan 

fitur berbasis GA selanjutnya meningkatkan skor ini menjadi 0,8612 untuk Random Forest 

dan 0,8351 untuk XGBoost, yang menunjukkan peningkatan hingga 8,9%. Hasil ini 

menyoroti efektivitas GA dalam mengungguli PSO untuk pemilihan fitur. Studi ini 

menggarisbawahi pentingnya mengintegrasikan teknik pemilihan fitur dalam meningkatkan 

akurasi model klasifikasi. Temuan ini memiliki implikasi praktis untuk mengembangkan alat 

prediksi yang kuat untuk deteksi diabetes dini, yang dapat memfasilitasi diagnosis yang tepat 

waktu dan akurat dalam pengaturan klinis. 

 

 

Kata kunci: Random Forest, XGBoost, PSO, GA, Diabetes  



ABSTRACT 

 

ENHANCING DIABETES PREDICTION ACCURACY USING RANDOM FOREST 

AND XGBOOST WITH PSO AND GA-BASED FEATURE SELECTION  

(By : Dzira Naufia Jawza; Suvervisor: Muhammad Itqan Mazdadi, S.Kom., M.Kom. and 

Andi Farmadi, S.Si., M.T.; 2025; pages) 

 

Diabetes is a critical global health challenge, classified as a non-communicable disease, 

affecting over 422 million individuals worldwide, with prevalence rates continuing to 

rise annually. This study addresses the need for more accurate diabetes prediction by 

evaluating the performance of Random Forest and Extreme Gradient Boosting 

(XGBoost) classification algorithms on a publicly available diabetes dataset from 

Kaggle. The research aims to improve prediction accuracy through feature selection 

techniques. The dataset comprises 768 records with 9 attributes, including medical 

indicators such as pregnancies, glucose levels, blood pressure, and BMI, with the target 

label categorizing outcomes as diabetic (1) or non-diabetic (0). Preprocessing was 

conducted to handle missing data, ensuring data reliability. Feature selection methods, 

namely Particle Swarm Optimization (PSO) and Genetic Algorithm (GA), were 

employed to identify the most relevant attributes, enhancing the models' efficiency and 

accuracy. The findings revealed that without feature selection, the Random Forest model 

achieved an Area Under Curve (AUC) score of 0.8120, while XGBoost scored 0.7666. 

After applying PSO-based feature selection, the AUC scores increased to 0.8582 and 

0.8250 for Random Forest and XGBoost, respectively. GA-based feature selection 

further improved these scores to 0.8612 for Random Forest and 0.8351 for XGBoost, 

demonstrating an improvement of up to 8.9%. These results highlight the effectiveness of 

GA in outperforming PSO for feature selection. This study underscores the significance 

of integrating feature selection techniques in enhancing classification model accuracy. 

The findings hold practical implications for developing robust predictive tools for early 

diabetes detection, which can facilitate timely and precise diagnoses in clinical settings. 

 

Keywords: Random Forest, XGBoost, PSO, GA, Diabetes
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