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ABSTRAK

PERBANDINGAN METODE ADABOOST DAN METODE EXTREME
LEARNING MACHINE (ELM) PADA PREDIKSI PENYAKIT(Oleh: Rio
Saputra; Pembimbing: Triando Hamonangan Saragih S.Kom., M.Kom dan Friska
Abadi, S. Kom., M. Kom.; 2025; 64 halaman)

Setiap tahunnya, lebih dari 36 juta orang meninggal akibat penyakit, dengan
lebih dari 9 juta di antaranya mengalami kematian dini sebelum usia 60 tahun. Untuk
mengurangi angka kematian ini, diperlukan upaya pencegahan dan peningkatan
kesadaran masyarakat, serta diagnosis dini yang akurat. Salah satu pendekatan yang
menjanjikan dalam membantu proses diagnosis adalah penerapan algoritma Machine
Learning (ML). ML mampu mempelajari dan mengolah data secara efisien untuk
memprediksi dan mengidentifikasi penyakit pada pasien. Penelitian ini membahas
penggunaan dua algoritma ML, yaitu Adaptive Boosting (Adaboost) dan Extreme
Learning Machine (ELM), dalam meningkatkan akurasi prediksi dan klasifikasi
penyakit. Adaboost merupakan metode ensemble boosting yang mengubah model
lemah menjadi model yang lebih kuat dengan menggabungkan prinsip bagging dan
boosting. Sementara itu, ELM adalah jaringan saraf tiruan feed-forward dengan satu
lapisan tersembunyi yang dikenal unggul dalam kecepatan belajar dan akurasi. Untuk
menangani ketidakseimbangan kelas dalam data, digunakan juga metode Synthetic
Minority Over-sampling Techniqgue (SMOTE) yang menyintesis data minoritas guna
mengurangi risiko overfitting. Tujuan dari penelitian ini adalah membandingkan
performa Adaboost dan ELM dalam prediksi dengan evaluasi Area Under Curve
(AUC) pada prediksi penyakit. Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan
kontribusi dalam pengembangan sistem pendukung keputusan medis berbasis
Machine Learning yang lebih akurat dan efektif untuk deteksi penyakit secara dini.
Berdasarkan hasil dari penelitian metode SMOTE dengan ELM dengan pengujian
parameter menggunakan semua parameter menghasilkan kinerja AUC yang lebih baik
dibandingkan dengan metode klasifikasi AdaBoost, ELM, SMOTE Adaboost dimana
untuk hasil AUC untuk metode SMOTE dengan ELM sebesar 80,66% dan hasil AUC
untuk metode AdaBoost sebesar 77,97%, metode ELM 78,44%, SMOTE dengan
Adaboost 78,95%.

Kata kunci: Penyakit, Machine Learning, ELM, AdaBoost, SMOTE
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ABSTRACT

COMPARISON OF ADABOOST AND EXTREME LEARNING MACHINE (ELM)
METHODS IN DISEASE PREDICTION

(By: Rio Saputra; Advisors: Triando Hamonangan Saragih, S.Kom., M.Kom and
Friska Abadi, S.Kom., M.Kom.,; 2025; 64 pages)

Every year, more than 36 million people die from diseases, with more than 9
million of them dying prematurely before the age of 60. To reduce this death rate,
prevention efforts and increased public awareness, as well as accurate early diagnosis
are needed. One promising approach to assist the diagnosis process is the application
of Machine Learning (ML) algorithms. ML is able to learn and process data efficiently
to predict and identify diseases in patients. This study discusses the use of two ML
algorithms, namely Adaptive Boosting (Adaboost) and Extreme Learning Machine
(ELM), in improving the accuracy of disease prediction and classification. Adaboost
is an ensemble boosting method that transforms weak models into stronger models by
combining the principles of bagging and boosting . Meanwhile, ELM is a feed-forward
artificial neural network with one hidden layer that is known to excel in learning speed
and accuracy. To handle class imbalance in data, the Synthetic Minority Over-
sampling Technique (SMOTE) method is also used, which synthesizes minority data to
reduce the risk of overfitting . The purpose of this study is to compare the performance
of Adaboost and ELM in prediction with the evaluation of Area Under Curve (AUC)
in disease prediction. The results of this study are expected to contribute to the
development of a more accurate and effective Machine Learning-based medical
decision support system for early disease detection. Based on the results of the SMOTE
method research with ELM with parameter testing using all parameters produced
better AUC performance compared to the AdaBoost, ELM, SMOTE Adaboost
classification methods where the AUC results for the SMOTE method with ELM were
80.66% and the AUC results for the AdaBoost method were 77.97%, the ELM method
78.44%, SMOTE with Adaboost 78.95%.

Keywords : Disease, Machine Learning, ELM, AdaBoost, SMOTE
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