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RINGKASAN 

Paustin Sitorus Komparasi Alat Internet of Things Dengan Alat Manual Parameter 

Pengukuran pH TDS dan Suhu Air . Dibawah bimbingan Ir. Agung Cahyo Legowo, S. T, 

M. T. Dan Dr. Ir. Hj. Tanwirul Millati, M. P. 

 

Penelitian ini bertujuan membandingkan hasil pengukuran pH, Total Dissolved 

Solids, dan suhu air hidroponik antara perangkat berbasis Internet of Things menggunakan 

mikrokontroler ESP32 dengan alat ukur manual komersial. Penelitian dilakukan secara 

kuantitatif dengan pendekatan komparatif menggunakan 186 data pengukuran berpasangan 

pada sampel air yang sama. Analisis data meliputi statistik deskriptif, uji normalitas 

Kolmogorov–Smirnov, Paired Sample t-test, dan Wilcoxon Signed Ranks Test pada taraf 

signifikansi 5%.  

Hasil penelitian menunjukkan bahwa nilai rata-rata pengukuran perangkat IoT sangat 

mendekati alat manual. Pengukuran pada sensor IoT pH memperoleh nilai rata-rata 6,0781 

dan sebesar 6,0841 pada alat manual, TDS sensor IoT sebesar 840,3163 ppm dan manual 

sebesar 840,0011 ppm dan suhu sensor IoT sebesar 31,0046°C dan manual sebesar 

31,0141°C. Kesamaan nilai rata-rata dan simpangan baku menunjukkan bahwa kedua alat 

memiliki tingkat konsistensi pengukuran yang baik.  

Uji normalitas menunjukkan seluruh data berdistribusi normal dengan nilai Asymp. 

Sig. 0,200 (p > 0,05) sehingga Hasil Paired Sample t-test dan Wilcoxon Signed Ranks Test 

juga menghasilkan nilai signifikansi lebih besar dari 0,05 pada seluruh parameter, sehingga 

tidak ditemukan perbedaan yang bermakna antara hasil pengukuran perangkat IoT dan alat 

manual.  

Perangkat IoT memiliki tingkat kesalahan rata-rata sebesar 0,056% dengan tingkat 

akurasi rata-rata mencapai 99,94%. Hasil tersebut menunjukkan bahwa sistem yang 

dikembangkan mampu memberikan pengukuran yang akurat, stabil, dan sebanding dengan 

alat ukur manual sehingga layak digunakan sebagai sistem pemantauan kualitas air 

hidroponik secara real-time. 

Kata Kunci : Internet of Things (IoT), ESP32, hidroponik, pH, Total Dissolved Solids 

(TDS), suhu air, Paired Sample t-test, Kolmogorov–Smirnov Test, Wilcoxon Signed Ranks 

Test, akurasi sensor.  
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