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ABSTRAK 

 

 
Analisis Optimasi Hyperparameter Berbasis Metaheuristik terhadap Deep Neural 

Network untuk Prediksi Cacat Lintas Proyek pada Aplikasi Mobile 

 

(Oleh: Maulana Abdul Rahman; Pembimbing: Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom. dan 

Radityo Adi Nugroho, S.T., M.Kom.; 29 Halaman) 

 

Prediksi Cacat Perangkat Lunak (SDP) berperan penting dalam mendeteksi cacat sejak 

dini, terutama pada aplikasi seluler yang memiliki siklus rilis cepat. Keterbatasan data 

historis pada proyek baru menyebabkan pendekatan Prediksi Cacat Antar-Proyek 

(CPDP) menjadi alternatif yang relevan. Penelitian ini menganalisis dan 

membandingkan tiga algoritma metaheuristik, yaitu Particle Swarm Optimization 

(PSO), Genetic Algorithm (GA), dan Gray Wolf Optimizer (GWO), untuk 

mengoptimalkan hiperparameter Deep Neural Network (DNN) dalam kerangka CPDP. 

Sebanyak 14 proyek aplikasi Android sumber terbuka digunakan dengan teknik Leave-

One-Out Cross Validation. Kinerja model dievaluasi menggunakan ROC-AUC, 

sedangkan signifikansi perbedaan diuji menggunakan Wilcoxon Signed-Rank dengan 

koreksi Bonferroni. Hasil menunjukkan bahwa GWO-DNN memperoleh kinerja terbaik 

dengan rata-rata ROC-AUC sebesar 0,721 dan menjadi satu-satunya model yang tetap 

signifikan secara statistik setelah koreksi Bonferroni, dengan ukuran efek kecil 

berdasarkan Cliff's delta. Temuan ini menunjukkan bahwa optimasi hiperparameter 

berbasis metaheuristik cukup efektif dalam meningkatkan kinerja DNN untuk prediksi 

cacat perangkat lunak lintas proyek pada domain aplikasi seluler, meskipun peningkatan 

yang diperoleh masih tergolong moderat. 

 

Kata Kunci: Algoritma Metaheuristik, Deep Neural Network, Hyperparameter Tuning, 

Prediksi Cacat Lintas Proyek, Aplikasi Mobile.  

  



 

 

ABSTRACT 

 

 
Metaheuristic-Based Hyperparameter Optimization Analysis of Deep Neural 

Network for Cross-Project Defect Prediction in Mobile Applications 

 

(By: Maulana Abdul Rahman; Advisor: Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom. and Radityo 

Adi Nugroho, S.T., M.Kom.; 29 Pages) 

 

Software Defect Prediction (SDP) plays a crucial role in early defect detection, 

especially in mobile applications with rapid release cycles. Limited historical data in 

new projects makes the Inter-Project Defect Prediction (CPDP) approach a relevant 

alternative. This study analyzes and compares three metaheuristic algorithms, namely 

Particle Swarm Optimization (PSO), Genetic Algorithm (GA), and Gray Wolf Optimizer 

(GWO), to optimize Deep Neural Network (DNN) hyperparameters within the CPDP 

framework. A total of 14 open-source Android application projects were used with the 

Leave-One-Out Cross Validation technique. Model performance was evaluated using 

ROC-AUC, while significant differences were tested using Wilcoxon Signed-Rank with 

Bonferroni correction. The results show that GWO-DNN obtained the best performance 

with an average ROC-AUC of 0.721 and was the only model that remained statistically 

significant after Bonferroni correction, with a small effect size based on Cliff's delta. 

These findings indicate that metaheuristic-based hyperparameter optimization is quite 

effective in improving DNN performance for cross-project software defect prediction in 

the mobile application domain, although the improvements obtained are still moderate. 

 

Keywords: Metaheuristic Algorithm, Deep Neural Network, Hyperparameter Tuning, 

Cross-Project Defect Prediction, Mobile Applications. 


