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ABSTRAK

Mudrock merupakan batuan sedimen berbutir halus yang memiliki perilaku
geoteknik kompleks karena berada pada transisi antara batuan dan tanah.
Karakteristiknya sangat dipengaruhi oleh sifat fisik, durabilitas, dan kuat geser sehingga
perlu dilakukan karakterisasi sebagai dasar evaluasi geoteknik. Penelitian ini bertujuan
mengidentifikasi karakteristik geoteknik mudrock berdasarkan parameter sifat fisik,
menentukan tingkat durabilitas menggunakan Slake Durability Test, menentukan
karakteristik kuat geser melalui Direct Shear Test, serta menganalisis hubungan
antarparameter sifat fisik terhadap karakteristik geoteknik mudrock. Sampel penelitian
berasal dari Formasi Warukin di Kabupaten Banjar, Kalimantan Selatan dan diuji di
Laboratorium Teknologi Mineral dan Batubara, Universitas Lambung Mangkurat.

Pengujian sifat fisik meliputi natural density, dry density, saturated density,
true specific gravity, apparent specific gravity, natural water content, saturated water
content, degree of saturation, porositas, dan void ratio. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa mudrock memiliki karakteristik berbutir sangat halus dengan kepadatan sedang
hingga tinggi, tingkat kejenuhan rendah hingga sedang, serta porositas dan void ratio
yang relatif besar sehingga berpotensi mengalami degradasi akibat interaksi dengan air.
Hasil Slake Durability Test menunjukkan nilai indeks durabilitas (Id;) sebesar 56,10%
yang mengindikasikan ketahanan rendah hingga menengah terhadap proses slaking.

Hasil Direct Shear Test menunjukkan parameter kuat geser pada kondisi peak
berupa kohesi sebesar 290,86 kPa dan sudut geser dalam sebesar 52,72°, sedangkan
pada kondisi residual diperoleh kohesi sebesar 146,90 kPa dan sudut geser dalam
sebesar 40,62°. Hubungan antara tegangan normal dan tegangan geser menunjukkan
korelasi yang kuat, sedangkan hubungan antarparameter sifat fisik memperlihatkan
korelasi sangat kuat antara porositas dan void ratio, serta hubungan negatif antara
porositas dan true specific gravity. Berdasarkan karakteristik sifat fisik, durabilitas, dan
kuat geser yang diperoleh, mudrock Formasi Warukin pada lokasi penelitian
dikategorikan sebagai batuan lemah dengan tingkat durabilitas menengah sehingga
informasi ini dapat digunakan sebagai data awal dalam evaluasi geoteknik pada material
sejenis.

Kata kunci: Mudrock, Karakterisasi Geoteknik, Sifat Fisik, Slake Durability Test, Direct
Shear Test, Formasi Warukin.

Vi



KATA PENGANTAR

Dengan memanjatkan puji dan syukur atas kehadirat Tuhan Yang Maha Esa,

karena berkat rahmat-nyalah penulis mampu menyelesaikan penyusunan proposal

skripsi ini. Penyusunan proposal ini merupakan syarat pemenuhan sistem kredit

semester (SKS) pada Program Studi Teknik Pertambangan Fakultas Teknik Universitas

Lambung Mangkurat.

Pada kesempatan kali ini, perkenankan penulis menyampaikan terima kasih

yang sebesar-besarnya kepada :

1.

Bapak Prof. Dr. Iphan Fitrian Radam, S.T., M.T. Selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Lambung Mangkurat.

Bapak Dr. Mahmud, S.T., M.T. Selaku Wakil Dekan Bidang Akademik Fakultas Teknik
Universitas Lambung Mangkurat.

Bapak Ir. Agus Triantoro, S.T., M.T., IPM. Selaku Koordinator Program Studi Teknik
Pertambangan Universitas Lambung Mangkurat.

Bapak Romla Noor Hakim, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing Utama.

Bapak Ir. Eko Santoso, S. T., M. T., IPM. selaku Dosen Pembimbing Pendamping.
Seluruh Dosen Teknik Pertambangan Fakultas Teknik Universitas Lambung
Mangkurat.

Rekan-rekan dan semua pihak yang telah membantu dalam proses penyusunan
proposal tugas akhir ini.

Besar harapan penulis adanya ketersediaan sedikit ruang untuk pelaksanaan

penelitian tugas akhir ini. Penulis memohon maaf terhadap segala kekurangan yang

terdapat dalam penyusunan proposal ini. Atas perhatiannya penulis ucapkan terima
kasih.

Banjarbaru, Juni 2026

Penyusun

Vii



DAFTAR ISI

LEMBAR PERSETUJUAN i
LEMBAR PENGESAHAN ii
PERNYATAAN v
PERSEMBAHAN v
KATA PENGANTAR Vi
DAFTARISI viii
DAFTAR GAMBAR Xi
DAFTARTABEL Xii
DAFTAR PERSAMAAN Xiii
DAFTAR LAMPIRAN Xiv
BAB | PENDAHULUAN -1
L1 Latar BelaKang ....ccoooooeiiiieiiiicii e -1
12  RUMUSAN MASalaN.........ccouiiiiiii e -2
13  Batasan Masalah...........ooouiiiiiiiii e -2
L4 Tujuan Penelitian..........ooouiiiiiiii e -3
L5 Manfaat Penelitian ..........coooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e I-4
BAB I TINJAUAN UMUM -1
2.1.  Lokasi SAampling BaAUAN ............uuuuuuiumiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieieinenneeeneneneeeneeeeeneeneee -1
P o4 F= TSI =T (- -2
2.3. Proses Pengambilan Sampel Batuan ...................eeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiii. -3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA -1
31  Review Penelitian sebelumnya ... -1
3.1.1. Definisi Mudrock dan Karakteristiknya .............cccccoeieeiiiiiniiiiiiiiieeeneee, -1
3.1.2.  Klasifikasi MUAIOCK...........cuuueiiiiieeiiiiece e -1
3.1.3.  Perilaku pada MUdroCK............cccccuiiiiiiiiiiiiiii -2
3.1.4. Slaking, Swelling, dan Degradasi Kekuatan..................ccceveeeviiiinnneeen.. -3
3.1.5.  Sifat FiSik MUAIOCK ......ccoeeiiiiii e -4
3.1.6.  Ukuran BUtir MUAIOCK ..........uuuiiiiiiiiiiiiiices et e e -5
3.1.7. Durabilitas MUAIOCK .........ouuuueiiiiie e -6
3.1.8. Kekuatan Batuan Berdasarkan Point Load TeSt ............ccceevvviiinneeennn. -7

viii



3.1.9.  KUAE GESEI MUAIOCK ... . ettt ettt et et e et et e e e e e aeaneens -7

3.1.10. Hubungan Sifat Fisik, Durabilitas, dan Kekuatan Mudrock................... -8
32 Uji LADOratorium .........eeeiieiiiii e -9
3.2.1.  Uji Sifat FISIK.....cooiiiiii -9
3.2.2.  DireCt Shear TeSt.......ccoviiiiiiii -13
3.2.3.  Slake durability teSt............cooviiiiiiiiii -14
BAB IV METODE PENELITIAN V-1
41 JeNIS PENEITIAN ....uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e V-1
R o] &= Ll =T = 1= o V-1
43, Alat dan Bah@n .......coouuiiiiiiiii e V-1
4.3. 1. Uji SIfat FISIK...eiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieieeeeeeeeeeee ettt V-1
4.3.2.  DIreCt SNEAI TESL....iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee ettt V-2
4.3.3.  Slake Durabiility TESt.......cccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e V-3
O (01T o [V gl ==Y o To T 1= o IS V-3
441 Prosedur Pengujian Sifat FiSiK ...........ccoiiiiiiiiiiiiiiii e V-3
442. Prosedur Pengujian Direct Shear TeSt .........cccuvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee V-4
443. Prosedur Pengujian Slake Durability TESt ........cccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieee IV-5
ST A g T 11 S I - | - V-5
46. Diagram Alir Penelitian SKIiPSi......cooiiieiiiiiiiiiiei e V-6
BAB VHASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN V-1
5.1.  Uji LAboratorium .......oooouiiiiiii ettt V-1
5.1.1. Deskripsi Sampel BatUan............cccoiviiiiiiiiiiieeeceiie e V-1
5.1.2. Preparasi Sampel.......ccccoiiiiiiii V-2
5.1.3.  Uji SIfat FISIK. ..ottt V-4
5.1.4.  DireCt Shear TeSt......ccouiiiiiiiii e V-4
5.1.5. Slake Durability TeSt........ccooiiiiiiiiiiiii V-5
5.2. Diskusi dan PembahnasSan ............couuuuuiiiiieieiiiieeee e V-6
5.2.1. Karakterisasi Parameter Sifat FiSiK ... V-6
5.2.2. Hubungan Tegangan Normal dan Tegangan Geser ...........cccccceeeeennn.. V-9
5.2.3. Klasifikasi Nilai Slake Durability TeSt ...........cccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee, V-10
5.2.4. Analisis Pengaruh Waktu Terhadap Index Durability ......................... V-11
BAB VIKESIMPULAN DAN SARAN V-1
6.1, KESIMPUIAN.....ceeeiiiiiiii ittt bennnes VI-1
DAFTAR PUSTAKA




LAMPIRAN A PETA KESAMPAIAN ...
LAMPIRAN B PETA GEOLOGI ..ottt
LAMPIRAN C SNI PENGUJIAN SIFAT FISIK...ooriiieeeee e
LAMPIRAN D SNIDIRECT SHEAR TEST ...
LAMPIRAN E SNI SLAKE DURABILITY TEST ..o
LAMPIRAN F DATA HASIL PENGUJIAN SIFAT FISIK ..oooeiii e
LAMPIRAN G DATA HASIL PENGUJIAN DIRECT SHEAR TEST ....covviiiiiieeeiieeeeenn,
LAMPIRAN H DATA HASIL PENGUJIAN SLAKE DURABILITY TEST ......ccooeeeiiiieenn.
LAMPIRAN | DOKUMENTASI PENGAMBILAN SAMPEL.......coiiiiiiiii e,
LAMPIRAN J DOKUMENTASI PENGUJIAN SAMPEL ....coovviiiiiiiiiiiiie e



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Peta KeSamMPAIAN ..........iiiiieeiiiiiiiiiie e ee ettt e e e et e e e e e eaannan s -1
Gambar 2. 2 Peta Geologi Tempat Sampling Batuan.............cccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, -2
Gambar 2. 3 Pembongkaran Lereng CPP dan Preparasi Sampel CPP ..................... -3
Gambar 2. 4 Pengambilan Sampel PBB dan Preparasi Sampel PBB ........................ -3
Gambar 2. 5 Kondisi Sampel Setelah Tabung Dibelah dan Kondisi Sampel dengan
] 11 o (=] SRR -4
Gambar 2. 6 Kondisi dan Jumlah Sampel Yang Dapat Dikeluarkan........................... -4
Gambar 2. 7 Sampel Bongkah CPP dan Proses Coring Bongkah CPP ..................... -5
Gambar 3. 1 Komparator Ukuran Butir Sedimen Skala Wenworth .................ccceeenn. -5
Gambar 3. 2 Klasifikasi Kebundaran Butir Sedimen Skala Wenworth....................... -6
Gambar 4. 1 Diagram Alir Penelitian.............ooouiiiiii e V-6
Gambar 5. 1 Sampel Uji Sifat Fisik dan Direct Shear TeSt..........ccevvvvieiiiieerieeiiiinnn. V-3
Gambar 5. 2 Sampel Slake Durability TSt ........ccoeiiiiiiiiiiiiiie e, V-3
Gambar 5. 3 Hubungan Porositas dan Void Ratio............ccccoeeeeiiiiiiiiiiinn e, V-6
Gambar 5. 4 Hubungan Porositas dan Natural Water Content............c....cocevvvviinnnnnn. V-7
Gambar 5. 5 Hubungan Porositas dan True Spesific Gravity .........ccccceeeiiieiiiiiiiiinnnnn. V-8
Gambar 5. 6 Hubungan Tegangan Normal dan Tegangan Geser................cc..uvvvvnnn.. V-9
Gambar 5. 7 Hubungan Pengaruh Waktu dan Index durability........................oooe. V-11

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 3. 1 Sistem Klasifikasi Daya Tahan Mudrock ................ccovviiiiiiei e, -2
Tabel 5. 1 DeSKIipSi SAMPEI .....coviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e V-1
Tabel 5. 2 Jumlah Sampel DIPreParasi ........cuuvveeeeieiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee e V-3
Tabel 5. 3 Parameter Uji Sifat FiSIK............ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee V-4
Tabel 5. 4 Hasil Uji Sifat FISIK ........ccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e V-4
Tabel 5. 5 Hasil DIreCt SNEAr TESE ......ccvvviiiiiiiiiiiiiieieeieieeeeeee e V-5
Tabel 5. 6 Kohesi dan Sudut Geser Dalam. ... V-5
Tabel 5. 7 Hasil Slake Durability TESE ........ccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e V-5
Tabel 5. 8 Klasifikasi Ketahanan (SNI 3046:2011) ........ccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeeeeee V-10
Tabel 5. 9 Klasifikasi Ketahanan Franklin & Chandra (1972) ..........ccevvvvviiiiiiivinnnnn. V-11
Tabel 5. 10 Klasifikasi Daya Tahan Mudrock (Dick et al., 1994).............cccccovvvivnnnnn. V-11

Xli



(Persamaan 3.
(Persamaan 3.
(Persamaan 3.
(Persamaan 3.
(Persamaan 3.
(Persamaan 3.
(Persamaan 3.
(Persamaan 3.
(Persamaan 3.
(Persamaan 3.
(Persamaan 3.
(Persamaan 3.
(Persamaan 3.

(Persamaan 3.

DAFTAR PERSAMAAN

1) Natural Density (bobot isi asli) .........cccovveiiiiiiiiiieiriicee e, -9
2) Dry Density (bobot iSi KEring).............euveeeuimmmmmmmiiiiiiiiiiiiiiiiniiinnnnns 11-10
3) Saturated Density (bobot isi jenuh) ... l1-10
4) Apparent Spesific Gravity (berat jenis SEemu) .............ooeeeeeeeeeennn. 111-10
5) True Spesific Gravity (berat jenis sejati) ...........ccceeeeeeeeeeeeeeeeeee, -11
6) Natural Water Content (kadar air asli).............ccccccvvvmiiiiiinninnnnnn. -11
7) Saturated Water Content (kadar air jenuh) ............cccccccvvninnnnnnns -12
8) Degree of Saturation (derajat kejenuhan) ...............ccoeeeeeeeie. -12
9) POFOSIEAS ...ttt -12
HKO) I o] T [ = - L1 [o TP -13
11) TEQANGAN GESEN ...uuuiiiieeeiieeiiieie e e e e e et ee e e e e e e et e e e e e e anaees -13
12) Tegangan NOIMal............oouuiiiiiii e -13
13) Sudut Geser Dalam ............oiiiiii i -14
14) Slake Durability TESt........ccuuiiiiiiii e -14

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN A PETA KESAMPAIAN ...
LAMPIRAN B PETA GEOLOGI ..ottt
LAMPIRAN C SNI PENGUJIAN SIFAT FISIK...coriii e
LAMPIRAN D SNI DIRECT SHEAR TEST ...
LAMPIRAN E SNI SLAKE DURABILITY TEST ..oiiiiiiiieeiee e
LAMPIRAN F DATA HASIL PENGUJIAN SIFAT FISIK ..o,
LAMPIRAN G DATA HASIL PENGUJIAN DIRECT SHEAR TEST ....covviiiiiieeeiveeiiinn,
LAMPIRAN H DATA HASIL PENGUJIAN SLAKE DURABILITY TEST ......ccevvvieiiiinnnn.
LAMPIRAN | DOKUMENTASI PENGAMBILAN SAMPEL......coiiiiiiiii e,
LAMPIRAN J DOKUMENTASI PENGUJIAN SAMPEL ....coovviiiiiiiieiiiie e

Xiv






