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ABSTRAK 

PERBANDINGAN EKSTRAKSI FITUR BERBASIS BENTUK DAN TEKSTUR PADA 

KLASIFIKASI TUMOR OTAK MENGGUNAKAN METODE MACHINE LEARNING 

(Oleh: M. Alfi Rizki; Pembimbing: Mohammad Reza Faisal, S.Si., S.T., M.T., PhD dan Andi Farmadi, 

S.T., M. Kom; 2024; halaman) 

Informasi dari visualisasi tumor otak menggunakan MRI dapat digunakan untuk klasifikasi 

tumor otak. Informasi ini dapat diekstraksi dengan menggunakan teknik ekstraksi fitur yang 

berbeda. Penelitian ini membandingkan ekstraksi fitur berbasis bentuk seperti Zernike Moment 

(ZM), dan Pyramid Histogram of Oriented Gradients (PHOG) dengan ekstraksi fitur berbasis 

tekstur seperti Local Binary Patterns (LBP), Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM), 

Histogram of Oriented Gradients (HOG) dalam klasifikasi tumor otak. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengetahui ekstraksi fitur mana yang lebih baik dalam menangani citra tumor otak 

melalui akurasi dan f1-score yang dihasilkan. Penelitian ini mengusulkan untuk 

menggabungkan masing-masing fitur berdasarkan pendekatannya, yaitu ZM+PHOG untuk 

ekstraksi fitur berbasis bentuk dan LBP+GLCM+HOG untuk ekstraksi fitur berbasis tekstur 

dengan parameter default dari library dan parameter modified yang dikonfigurasikan 

berdasarkan penelitian sebelumnya. Dataset yang digunakan berasal dari Kaggle dan memiliki 

tiga kelas: meningioma, glioma, dan hipofisis. Model klasifikasi machine learning yang 

digunakan adalah Support Vector Machine (SVM), Random Forest (RF), Naive Bayes (NB), 

dan K-Nearest Neighbours (KNN) dengan parameter default dari library. Model-model 

tersebut dievaluasi dengan menggunakan 10-fold stratified cross-validation. Penelitian ini 

menghasilkan akurasi dan f1-score sebesar 84% untuk ekstraksi fitur berbasis tekstur dengan 

parameter modified dalam klasifikasi RF. Sebagai perbandingan, ekstraksi fitur berbasis 

bentuk menghasilkan akurasi dan f1-score sebesar 70% dan 68% dengan parameter modified 

dalam klasifikasi RF. Dari hasil tersebut, dapat disimpulkan bahwa ekstraksi fitur berbasis 

tekstur lebih baik dalam menangani citra tumor otak dibandingkan dengan ekstraksi fitur 

berbasis bentuk. Penelitian ini menunjukkan bahwa fokus pada detail tekstur dalam ekstraksi 

fitur dapat secara signifikan meningkatkan kinerja klasifikasi dalam pencitraan medis seperti 

tumor otak. 

 

Kata Kunci : Tumor Otak, Ekstraksi Fitur Tekstur, Ekstraksi Fitur Bentuk, Klasifikasi 

Machine Learning, Stratified Cross Validation, Confusion Matrix. 

  



ABSTRACT 

A COMPARATIVE OF SHAPE AND TEXTURE-BASED FEATURE EXTRACTION 

FOR BRAIN TUMOUR CLASSIFICATION USING MACHINE LEARNING 

METHODS 

(By: M. Alfi Rizki; Advisor: Mohammad Reza Faisal, S.Si., S.T., M.T., PhD and Andi Farmadi, S.T., 

M. Kom; 2024; halaman) 

 

Information from brain tumour visualisation using MRI can be used for brain tumour 

classification. The information can be extracted using different feature extraction techniques. 

This study compares shape-based feature extraction such as Zernike Moment (ZM), and 

Pyramid Histogram of Oriented Gradients (PHOG) with texture-based feature extraction such 

as Local Binary Patterns (LBP), Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM), Histogram of 

Oriented Gradients (HOG) in brain tumour classification. This research aims to find out which 

feature extraction is better for handling brain tumour images through the accuracy and f1-

score produced. This research proposes to combine each feature based on its approach, i.e. 

ZM+PHOG for shape-based feature extraction and LBP+GLCM+HOG for texture-based 

feature extraction with default parameters from the library and modified parameters 

configured based on previous research. The dataset used comes from Kaggle and has three 

classes: meningioma, glioma, and pituitary. The machine learning classification models used 

are Support Vector Machine (SVM), Random Forest (RF), Naive Bayes (NB) and K-Nearest 

Neighbours (KNN) with default parameters from the library. The models were evaluated using 

10-fold stratified cross-validation. This research resulted in an accuracy and f1-score of 84% 

for texture-based feature extraction with modified parameters in RF classification. In 

comparison, shape-based feature extraction resulted in accuracy and f1-score of 70% and 68% 

with modified parameters in RF classification. From the results, it can be concluded that 

texture-based feature extraction is better in handling brain tumour images compared to shape-

based feature extraction. This study suggests that focusing on texture details in feature 

extraction can significantly improve classification performance in medical imaging such as 

brain tumours. 

 

Keywords: Brain Tumour, Texture Feature Extraction, Shape Feature Extraction, Machine 

Learning Classification, Stratified Cross Validation, Confusion Matrix. 
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