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RINGKASAN

Viandra Dinata, Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas
Lambung Mangkurat, Februari 2024. Analisis Proses Manufaktur Bilah Turbin Archimedes
Menggunakan 3D Printing: Evaluasi Berat, Desain Turbin, dan Ukuran Desain; Komisi
Pembimbing, Ketua: Prof. Dr. Ir. Mastiadi Tamjidillah, Anggota: Ma'ruf, S.T., M.T.

Penggunaan energi terbarukan menjadi semakin penting di tengah penurunan
cadangan energi fosil dan kebutuhan akan solusi ramah lingkungan. Salah satu solusi yang
dikembangkan adalah sistem micro-hydro menggunakan turbin Archimedes. Penelitian ini
menganalisis proses manufaktur bilah turbin Archimedes menggunakan teknologi 3D
printing dengan filament PLA dan printer Ender 3.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa parameter seperti pola infill dan layer height
memengaruhi kualitas dan kekuatan bilah yang dihasilkan. Dengan optimasi berat dan
desain geometri bilah, efisiensi konversi energi dapat ditingkatkan. Penelitian ini juga
menemukan bahwa desain bilah mempengaruhi hasil print dan jenis apa printer yang di
gunakan, namun diperlukan penelitian lanjutan untuk meningkatkan performa keseluruhan
pada aplikasi nyata.

Skripsi ini menyimpulkan bahwa teknologi 3D printing menawarkan fleksibilitas
dalam desain, pengurangan biaya produksi, dan peluang untuk inovasi turbin air dalam skala

kecil untuk mendukung pengembangan energi terbarukan yang berkelanjutan.
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SUMMARY

Viandra Dinata, Mechanical Engineering Study Program, Faculty of Engineering,
Lambung Mangkurat University, February 2024. Analysis of the Manufacturing Process of
Archimedes Turbine Blades Using 3D Printing: Evaluation of Weight, Turbine Design, and
Design Dimensions; Supervisory Committee, Chairperson: Prof. Dr. Ir. Mastiadi
Tamjidillah, Member: Ma'ruf, S.T., M.T.

The use of renewable energy is becoming increasingly important amidst the
depletion of fossil fuel reserves and the demand for environmentally friendly solutions. One
proposed solution 1s the development of a micro-hydro system utilizing Archimedes
turbines. This study analyzes the manufacturing process of Archimedes turbine blades using
3D printing technology with PLA filament and the Ender 3 printer.

The research findings indicate that parameters such as infill patterns and layer height
significantly affect the quality and strength of the produced blades. Optimizing blade weight
and geometric design can enhance energy conversion efficiency. Additionally, the study
highlights how blade design influences printing results and the type of printer used.
However, further research is needed to improve overall performance in real-world
applications.

This thesis concludes that 3D printing technology offers design flexibility, cost
reduction, and opportunities for innovation in small-scale water turbines, supporting the

development of sustainable renewable energy solutions.
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