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ABSTRAK 

OPTIMALISASI KARAKTER MEKANIK CAMPURAN KITOSAN, 

BENTONIT, DAN PASIR MELALUI PENGATURAN DISTRIBUSI 

BUTIRAN PASIR 

 

Muhammad Salimi 

2320828310064 

 

Prof. Dr. Ing. Yulian Firmana Arifin, ST., MT. 

 

Meningkatnya kebutuhan akan material yang berkelanjutan dalam teknik lingkungan telah 

mendorong penelitian terhadap pelapis tanah liat yang ramah lingkungan. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengoptimalkan kekuatan geser dan permeabilitas komposit kitosan-

bentonit-pasir dengan menyelidiki efek distribusi butiran pasir. Pasir dari berbagai tambang 

dengan gradasi yang berbeda digunakan untuk mengeksplorasi kinerja komposit dalam 

kondisi realistis. Penelitian ini menggunakan pemadatan Standard Proctor untuk 

menentukan kepadatan kering maksimum dan kadar air optimum sebagai dasar untuk 

persiapan sampel.  

Uji geser langsung (ASTM D3080) dilakukan untuk mengukur kohesi dan sudut gesekan 

internal, sementara permeabilitas dievaluasi menggunakan Falling Head Test. 

Karakterisasi melalui FTIR, XRD, SEM, dan TGA mengkonfirmasi keberhasilan integrasi 

kitosan ke dalam matriks bentonit, meningkatkan stabilitas termal dan kohesi struktural. 

Pasir dengan distribusi bergradasi baik, terutama dari Sungai Ulin dan Sungai Barito, 

menunjukkan kekuatan geser yang superior. Namun, pada pemadatan Standard Proctor, 

nilai permeabilitas mendekati batas peraturan 1×10-9 m/s, yang menekankan pentingnya 

kondisi pemadatan. Studi ini menyoroti potensi komposit kitosan-bentonit-pasir sebagai 

alternatif yang berkelanjutan untuk lapisan tanah liat. Sambil mencapai sifat mekanik dan 

permeabilitas yang dapat diterima, optimasi lebih lanjut dari komposisi material dan 

metode pemadatan direkomendasikan untuk aplikasi yang lebih luas dalam penghalang 

TPA dan sistem penampungan air. 

 

Kata kunci: Kitosan, Bentonit, Kekuatan geser, Permeabilitas 
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ABSTRACT 

OPTIMIZATION OF MECHANICAL CHARACTERS OF CHITOSAN, 

BENTONITE, AND SAND MIXTURES THROUGH SAND GRANULE 

DISTRIBUTION CONTROL 

 

Muhammad Salimi 

2320828310064 

 

Prof. Dr. Ing. Yulian Firmana Arifin, ST., MT. 

 

Increasing need will be sustainable materials in technique environment has push 

study to coating land friendly clay environment. Research This aim For optimize 

strength shear and permeability composite chitosan-bentonite-sand with investigate 

effect distribution grains sand from various mine with different gradations used For 

explore performance composite in condition realistic. Research This use Standard 

Proctor compaction for determine density dry maximum and optimum water 

content as base For preparation sample. 

Shear test direct (ASTM D3080) is performed For measure cohesion and angle 

internal friction, while permeability evaluated using the Falling Head Test. 

Characterization through FTIR, XRD, SEM, and TGA confirmed success 

integration chitosan to in matrix bentonite, increases stability thermal and cohesion 

structural. Sand with distribution graded good, especially from the Ulin River and 

the Barito River, showing strength superior shear. However, in Standard Proctor 

compaction, the value permeability approach limit the 1×10-9 m/s rule, which 

emphasizes importance condition compaction. Study This highlight potential 

composite chitosan-bentonite-sand as sustainable alternatives For layer land look. 

While reach characteristic mechanics and permeability that can accepted, optimized 

more carry on from material composition and methods compaction recommended 

For more applications wide in landfill barriers and systems water reservoirs. 

 

Keywords: Chitosan, Bentonite, Strength shear, permeability.
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