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ABSTRAK

SEBUAH STUDI PERBANDINGAN: PENERAPAN PRINCIPAL
COMPONENT ANALYSIS DAN RECURSIVE FEATURE ELIMINATION
DALAM MACHINE LEARNING UNTUK PREDIKSI STROKE

(Oleh: Arya Syifa Hermiati; Pembimbing: Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom.,
Fatma Indriani, S.T., M.I.T., Ph.D.;2024;halaman)

Stroke adalah penyakit yang terjadi pada otak dan dapat menyebabkan disfungsi
otak baik vokal maupun global. Penelitian stroke terutama bertujuan untuk
memprediksi risiko dan kematian. Machine learning dapat digunakan untuk
mendiagnosa dan memprediksi penyakit di bidang kesehatan, terutama dalam
prediksi stroke. Namun, mengumpulkan data rekam medis untuk memprediksi
suatu penyakit biasanya menimbulkan banyak noise karena tidak semua variabel
penting dan relevan dengan proses prediksi. Dalam hal ini, reduksi dimensi sangat
penting untuk menghilangkan fitur-fitur yang berisik (yaitu, tidak relevan) dan
berlebihan. Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi stroke dengan
menggunakan Recursive Feature Elimination sebagai seleksi fitur, Principal
Component Analysis sebagai ekstraksi fitur, dan kombinasi dari Recursive Feature
Elimination dan Principal Component Analysis. Dataset yang digunakan dalam
penelitian ini adalah prediksi stroke dari Kaggle. Metodologi penelitian terdiri dari
pre-processing, SMOTE, 10-fold Cross-Validation, seleksi fitur, ekstraksi fitur,
dan machine learning, yang meliputi SVM, Random Forest, Naive Bayes, dan
Linear Discriminant Analysis. Dari hasil yang didapatkan, SVM dan Random
Forest mendapatkan nilai akurasi tertinggi yaitu 0.8775 dan 0.9511 tanpa
menggunakan PCA dan RFE, Naive Bayes mendapatkan nilai tertinggi yaitu
0.7685 ketika melalui PCA dengan seleksi 20 fitur dilanjutkan seleksi fitur RFE
dengan seleksi 5 fitur, dan LDA mendapatkan akurasi tertinggi dengan 20 fitur
dari seleksi fitur dan dilanjutkan ekstraksi fitur dengan nilai 0.7963. Dapat
disimpulkan dalam penelitian ini bahwa SVM dan Random Forest mendapatkan
nilai akurasi tertinggi tanpa teknik PCA dan RFE, sedangkan Naive Bayes dan
LDA menunjukkan performa yang lebih baik dengan menggunakan kombinasi
teknik PCA dan RFE. Implikasi dari penelitian ini adalah untuk mengetahui
pengaruh RFE dan PCA pada machine learning untuk meningkatkan prediksi
stroke.

Kata kunci: Recursive Feature Elimination, Principal Component Analysis,
Support Vector Machine, Random Forest, Naive Bayes, Linear Discriminant

Analysis



ABSTRAK

A COMPARATIVE STUDY: APPLICATION OF PRINCIPAL
COMPONENT ANALYSIS AND RECURSIVE FEATURE ELIMINATION
IN MACHINE LEARNING FOR STROKE PREDICTION

(By: Arya Syifa Hermiati; Supervisors: Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom., Fatma
Indriani, S.T., M.I.T., Ph.D.;2024;page)

Stroke is a disease that occurs in the brain and can cause both vocal and global
brain dysfunction. Stroke research mainly aims to predict risk and mortality.
Machine learning can be used to diagnose and predict diseases in the healthcare
field, especially in stroke prediction. However, collecting medical record data to
predict a disease usually makes much noise because not all variables are important
and relevant to the prediction process. In this case, dimensionality reduction is
essential to remove noisy (i.e., irrelevant) and redundant features. This study aims
to predict stroke using Recursive Feature Elimination as feature selection,
Principal Component Analysis as feature extraction, and a combination of
Recursive Feature Elimination and Principal Component Analysis. The dataset
used in this research is stroke prediction from Kaggle. The research methodology
consists of pre-processing, SMOTE, 10-fold Cross-Validation, feature selection,
feature extraction, and machine learning, which includes SVM, Random Forest,
Naive Bayes, and Linear Discriminant Analysis. From the results obtained, the
SVM and Random Forest get the highest accuracy value of 0.8775 and 0.9511
without using PCA and RFE, Naive Bayes gets the highest value of 0.7685 when
going through PCA with selection of 20 features followed by RFE feature
selection with selection of 5 features, and LDA gets the highest accuracy with 20
features from feature selection and continued feature extraction with a value of 0.
7963. It can be concluded in this study that SVM and Random Forest get the
highest accuracy value without PCA and RFE techniques, while Naive Bayes and
LDA show better performance using a combination of PCA and RFE techniques.
The implication of this research is to know the effect of RFE and PCA on machine
learning to improve stroke prediction.

Keywords: Recursive Feature Elimination, Principal Component Analysis,
Support Vector Machine, Random Forest, Naive Bayes, Linear Discriminant
Analysis
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