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RINGKASAN

Nur Zaini Khafid, Program Studi Teknik mesin, Fakultas Teknik Universitas
Lambung Mangkurat, Desember 2025. Analisis Pengaruh Variasi Bentuk dan Sudut
Reflektor dari Logam A/uminium dengan Ko-variasi Temperatur Panel, Temperatur
Ruang dan Intensitas Cahaya terhadap Kinerja Panel Surya dengan Daya 50 WP,
Pembimbing : Ir. Aqli Mursadin, S.T., M.T., Ph.D.

Penelitian ini bertujuan menganalisis pengaruh variasi bentuk dan sudut
reflektor aluminium terhadap daya keluaran panel surya serta pengaruh kovariasi
temperatur panel, temperatur ruang, dan intensitas cahaya. Penelitian dilakukan
dalam ruang tertutup untuk menghilangkan pengaruh cahaya matahari langsung,
menggunakan panel surya 50 WP dan reflektor berbentuk datar serta cekung dengan
sudut 55°, 65°, 75°, dan 85°. Pengambilan data dilakukan pada tiga interval waktu
dengan pengukuran arus, tegangan, temperatur, dan intensitas cahaya. Analisis data
menggunakan pendekatan MANCOVA, korelasi, dan GAM untuk mengetahui
pengaruh faktor-faktor utama dan kovariat. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
bentuk dan sudut reflektor berpengaruh signifikan terhadap peningkatan daya, di
mana reflektor datar menghasilkan daya tertinggi. Intensitas cahaya menjadi
variabel paling dominan meningkatkan keluaran panel, sedangkan kenaikan
temperatur panel dan ruang memberikan efek penurunan daya. Penelitian ini
menegaskan pentingnya desain reflektor dan pengendalian termal dalam

optimalisasi performa panel surya.

Kata kunci: reflektor aluminium, sudut reflektor, intensitas cahaya, temperatur

panel, daya panel surya
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SUMMARY

Nur Zaini Khafid, Mechanical Engineering Study Program, Faculty of
Engineering, Universitas Lambung Mangkurat, December 2025. Analysis of the
Influence of Aluminum Reflector Shape and Angle Variations with Co-variation of
Panel Temperature, Room Temperature, and Light Intensity on the Performance of
a 50 WP Solar Panel. Supervisor: Ir. Aqli Mursadin, S.T., M.T., Ph.D.

This study aims to analyze the effects of variations in aluminum reflector
shape and angle on the output performance of a 50 WP solar panel, as well as the
co-variation effects of panel temperature, room temperature, and light intensity. The
experiment was conducted in an enclosed space to eliminate direct sunlight, using
flat and concave reflector shapes with angles of 55° 065° 75° and 85°.
Measurements of current, voltage, temperature, and light intensity were taken at
three time intervals. Data analysis employed MANCOVA and correlation testing to
determine significant influences from the main factors and covariates. The results
indicate that both reflector shape and angle significantly enhance panel output,
with the flat reflector producing the highest power. Light intensity was identified as
the dominant factor increasing power output, while increases in panel and room
temperatures tended to reduce performance. These findings highlight the

importance of reflector design and thermal control in optimizing solar panel

efficiency.

Keywords: aluminum reflector, reflector angle, light intensity, panel temperature,

solar panel performance

xil



KATA PENGANTAR

Puji syukur ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa karena berkat rahmat dan
karunia-Nya sehingga laporan penelitian skripsi yang berjudul “Analisis Pengaruh
Variasi Bentuk dan Sudut Reflektor dari Logam Aluminium dengan Ko-variasi
Temperatur Panel, Temperatur Ruang dan Intensitas Cahaya terhadap Kinerja Panel
Surya dengan Daya 50 WP” ini dapat terselesaikan dengan baik. Banyak kendala
yang dihadapi penulis dalam proses penyusunan skripsi ini, akan tetapi dengan
adanya bantuan dari berbagai pihak, maka skripsi ini dapat selesai tepat pada
waktunya. Dalam kesempatan ini penulis dengan tulus menyampaikan ucapan
terima kasih kepada :

1. Bapak Ma’ruf, S.T.,M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik Mesin
Universitas Lambung Mangkurat.

2. Ir.Aqli Mursadin, S.T., M.T., Ph.D., selaku Dosen Pembimbing yang telah
membimbing dan memberikan arahan kepada penulis untuk menyelesaikan
Skripsi ini.

3. Kedua orang tua serta seluruh anggota keluarga yang telah memberikan
dorongan yang berupa materi maupan moral.

4. Rekan-rekan mahasiswa Fakultas Teknik Universitas Lambung Mangkurat.
Penulis menyadari bahwa dalam penulisan Skripsi ini masih banyak

terdapat kekurangan yang tidak disengaja. Oleh karena itu penulisan
mengharapkan adanya penelitian lebih lanjut. Akhir kata, semoga Skripsi ini
berguna bagi pengembangan ilmu dan teknologi khususnya dalam bidang

Konversi Energi.

Banjarbaru, Desember 2025
Mahasiswa

ur Zaini khafid
NIM. 2010816210047

Xiil



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...uuciuiiviiceisnecsnnsncssncssissesssncsssssssssesssssssssssssssssssssesssssssssassssssss i
LEMBAR PENGESAHAN .....coiiiinninsenninsnisssnsncssissssssessssssssssssssssssssssssssssssss ii
HALAMAN IDENTITAS...coiiviininnininsinsenssesssnssanssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssass iii
LEMBAR KONSULTAST c..cuiiuiiiininsuinsnissesssessanssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssans iv
PERNYATAAN ORISINALITAS.....coovinierensecsninsrnssecssicsasssecsssssssssessssssassssssns vii
RIWAYAT HIDUP .....uucoueriirinninensicsnisenssecssissssssessssssssssesssssssssssssssssssssssssssns viii
SUMMARY .oucoouiinuinsersenssisssnssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssass xii
KATA PENGANTAR ..uuiiiiinnininsaisseisssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssses xiii
DAFTAR ISLuuciiiiiinicnisensicsnisesssesssnssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess xiv
DAFTAR TABEL ...uuouiiiiiticnicensninssisesssecssissssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssess Xvi
DAFTAR GAMBAR ......uuiiitineriinnninsensesssisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssss xvii
DAFTAR LAMPIRAN ....uciiiirineinensnisssnssesssssssisssssssssssssssssssssssssssasssassssssssssssss Xix
BAB I PENDAHULUAN . ....ccoviiiestissenssissessesssnsssssssssstsssssssssssssssssssssssssssssssassssssss 1
1.1 Latar Belakang Masalah............ccccoooviiiiiiiiniiicccecee e 1
1.2 Perumusan Masalah ..........cocooiiiiiiiiiii e 3
1.3 Tujuan Penelitian ..........cocueveiiiieiiie e 3
1.4 Batasan masalah..........cccccooiiiiiiiiii e 3
1.5 Manfaat Penelitian ...........cccoeoiieiiiiiiieiieeieeee e 4
1.6 Sistematika Penulisan Proposal............cccccevieviiiiiniiniiiiniicniiicnicnceen, 4
BAB II TINJAUA PUSTAKA ...cootiirninnnsninsnissessssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssses 6
2.1 Penelitian Terdahulu ..........ccooiiiiiiiiie e 6
2.2 Energi matahari ........occeeeiieiiiiiieiececeeeeee e 24
23 Radiasi Matahari .......c.coooeeieiiiniiiiieeceeeee e 25
2.4 Panel SUTYaA ....ooooiiiieeie e 27
2.5 Jenis Panel Surya ........cooccvvveiiiieiiie e 28
2.6 Prinsip Kerja Panel Surya .........ccccoeeviieeiiiieiiececeeee e, 31
2.7 Faktor yang Mempengaruhi Kinerja Panel Surya..........c...coccoiein 34
2.8 Solar Charge COntroller ...............ccocueveeecieiciieieeieeeeceeeie e, 35
2.9 Bateral .o..coeiiieieieieeee e 37
2,10 INVEITET .ottt 41
2,11 REIEKEOT ettt 42
212 Alat PEngUKUT ...c.ooiiiiieceeeeeee e e 44

Xiv



BAB IIIl METODELOGI PENELITIAN....ccccciinniinntensnnnnsnecsnenssnccssnssssecssnsssncenes 46

3.1 Metode Penelitian..........coeevierieniiiienieeeieeeeee e 46
3.2 Tempat dan Waktu Pelaksanaan Penelitian ............ccccoceeeeieeniieinennnnnne. 46
33 Rancangan EKSPerimen...........cccoeoveeiieriieniieniienieeieeee e 46
34 Diagram AT c..ooveieiiiiiicieeiece e 54
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...ccoviiinnuinrensinsnnssesssessanssssssssssssssssssssans 55
4.1 Data Hasil Penelitian..........ccooceeveriieniininiinieieeienceeeeeseee e 56
4.2 Visualisasi Hasil Pengamatan ..............ccceecvievieniienienciieneecieeeee 70
4.3 UJi MANCOVA ...ttt ettt enaessee s 76
4.4 UJ1 KOTEIAST .ttt 80
4.5 UJEGAM ettt et s se e nnee s 89
BAB V PENUTUP....cccciiiniiiinnnnnnniccsssnnsicsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 103
5.1 KeSTMPUIAN .....coooiiiiiiice e 103
5.2 T 1 1 DRSS 103
DAFTARA PUSTAKA ....uooireiceininsninsnnssenssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 104
LAMPIRAN . ..cciiniinineisncssnssessssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssss 108

XV



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Jenis Teknologi Baterai............cccveeiieiieiiiieniieeiieiie et

Xvi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Lapisan Matahari..........cceecuieriieiienieiiienieeieeee et ens 25
Gambar 2.2 Hubungan Antara Matahari-Bumi.............cccceeviiiiieniiiiiienicciees 26
Gambar 2.3 Sistem Sel PAOLOVOILQIC ...........ccc.oeieiiiiiiiiiiiiiiiiesiieeeeeee 28
Gambar 2.4 Panel surya Jenis Polycrystalline ...............ccccoeveeeevueeecieecceeencrneene 28
Gambar 2.5 Panel surya Jenis Monocrystalline ...............ccccccoeevveveirevvenceeeneennnns 29
Gambar 2.6 Thin Film Photovoltaic .........ccccceieviiiiiniiniiieieeeeeeceeen 30
Gambar 2.7 Panel Surya OPV........cooiiiiiiiiiiiectceeeeee e 31
Gambar 2.8 Sistem Kerja Panel Surya.........ccocoveiviiiiininiiniicccceeeen 32
Gambar 2.9 Cara kerja sel surya dengan prinsip p-n Junction...........c.cccceeeeveennenns 33
Gambar 2.10 Prinsip utama dalam kerja sel Surya...........cccooeveeeienieeciieniienienenens 33
Gambar 2.11 Perubahan temperatur panel surya yang berbeda............cccccoceenneeee. 34
Gambar 2.12 Intensitas Cahaya dan Temperatur Tetap .........ccoceevieeieeniiiieeneene 35
Gambar 2.13 Solar Charge Controller Jenis Pulse Wide Modulation ................... 36
Gambar 2.14 Solar Charge Controller Jenis Maximum Power Point Tracker.......37
Gambar 2.15 Bateral ......c.eeveieiieiiieiiese ettt 38
Gambar 2.16 Bidang Pantul Datar ...........ccccoeeiiiiiiiiiiniiiieeeeeee e 43
Gambar 2.17 Bidang Pantul Cekung.............cocoeviriiiniininiiniiiiceccecnceeenen 43
GamDbar 2.18 Luxt Meter ........cocueevueeiiiiiiiiiiieieeeee ettt 44
Gambar 2.19 Watt Meter Digital ...............cccoveevieeeiiieeiieeeiieeeieeeie e 44
Gambar 3.1 Desain 2 BIOK ......c.cooiiiiiiiieiiecee et 47
Gambar 3.2 Desain Blok Multivariat Faktor Bersarang dengan 3 Kovariat.......... 47
Gambar 3.4 Panel Surya Polycrystalline 50 WP .........cccovvvviiiiiiiiieieeeeeeeee e 48
Gambar 3.5 Spesifikasi Panel Surya.........cccccceeviiieiiieeiieeeeeeeeee e 48
Gambar 3.6 Valve Regulated Lead-Acid Battery .............ccccoueecuevceeeceenceieieenanns 49
Gambar 3.7 Matsugi solar charge controller 10A ..........cccccceviieviiecienieiieeiens 49
Gambar 3.8 Reflektor Cekung di Kiri dan Reflektor di Kanan ................c..cce.. 50
GamDbar 3.9 LUXMETET .......eoiuiiiiiiiieeiiee ettt st 50
Gambar 3.10 Watt Meter Digital ..........ccoooiiiiiiiiiiiieieceeeee e 51
Gambar 3.11 Thermometer (kiri) dan Thermometer ruang (kanan) ...................... 51
Gambar 3.12 BUsur Derajat.........ccceccuiieiiiieiiieeiee e e 52
Gambar 3.13 Lampu SOTOt.......ccciiieiiieeriie ettt eaee e eesaee e 52

xvil



Gambar 4.1 Grafik Bar Plot Kuat Arus dan Tegangan Terhadap Bentuk............. 70
Gambar 4.2 Grafik Bar Plot Kuat Arus dan Tegangan Terhadap Sudut Datar .....71
Gambar 4.3 Grafik Bar Plot Kuat Arus dan Tegangan Terhadap Sudut Cekung..72
Gambar 4.4 Grafik Box Plot Kuat Arus dan Tegangan Terhadap Bentuk............. 73
Gambar 4.5 Grafik 4D Variabel Kovariat Terhadap Daya Keluaran Panel Surya 75

Gambar 4.6 Grafik Korelasi Antara Daya dan Temperatur Panel Surya............... 83
Gambar 4.7 Grafik Korelasi Antara Daya dan Temperatur Ruang........................ 85
Gambar 4.8 Grafik Korelasi Antara Daya dan Intensitas Cahaya ............c.ccc........ 88
Gambar 4.9 Grafik Uji Banding Berbagai Bentuk...........c.cccceveieniiiiiiniiiiiies 93
Gambar 4.10 Grafik Uji Banding Berbagai Sudut dengan Bentuk Datar.............. 97

Gambar 4.11 Grafik Uji Banding Berbagai Sudut dengan Bentuk Cekung ........ 101

xviii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Perancangan Desain Alat..........ccccoeeieriiiiiieniieniieniecieecee e 108
Lampiran 2 Dokumentasi Kegiatan ............cccccoeeieriiiiiiiniieniienie e 114
Lampiran 3 Dokumentasi Hasil Pengamatan............cccccccuveevvieecieesiiecciieecieens 118
Lampiran 4 Data Hasil Pengujian ...........ccccooouveeiiieeiiiecieeeeeee e 120
Lampiran 5 Hasil Pengamatan Sebelum Analisis Data Dalam File .txt .............. 126
Lampiran 6 Tahapan Analisis Data...........cccoevveeviiiniiiiieniiciiccee e 129

X1X



