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ABSTRAK 

Kayu Alaban di Kalimantan dapat dimanfaatkan sebagai bahan 
baku karbon aktif karena memiliki kualitas yang baik. Ketersediaan limbah 
biomassa kayu Alaban yang banyak dapat menjadi alternatif solusi karbon 
aktif untuk mengatasi pencemaran limbah cair dengan pewarna sintetis 
warna indigosol golden yellow IRK yang berpotensi mencemari lingkungan. 
Penelitian ini bertujuan menurunkan konsentrasi pewarna artifisial melalui 
optimalisasi karakteristik karbon aktif yang mengacu pada SNI 06-3730-
1995 dan efisiensi adsorpsi optimum menggunakan Response Surface 
Methodology (RSM) model Box Behnken Design (BBD). Optimasi pada 
pembuatan karbon aktif kayu Alaban dilakukan menggunakan aktivasi 
fisika, yaitu faktor suhu dan waktu, serta konsentrasi HCl pada aktivasi 
kimia. Hasil solusi optimum menunjukkan karakteristik karbon aktif kayu 
Alaban menghasilkan respons kadar air 2,123% ± 0,366%, kadar abu 
0,540% ± 0,201% dan daya serap iodin 969,525 ± 60,267 mg/g. Adsorpsi 
pewarna indigosol golden yellow IRK artifisial dilakukan menggunakan 
karbon aktif dengan karakteristik terbaik. Proses adsorpsi dioptimalkan 
menggunakan faktor kecepatan pengadukan, waktu pengadukan, dan 
dosis adsorben kayu Alaban menghasilkan respons efisiensi adsorpsi. 
Solusi optimum pada proses adsorpsi diperoleh pada kecepatan 
pengadukan 67,239 ± 12,837 rpm, waktu pengadukan 28,825 ± 0,883 
menit, dan dosis adsorben 4,484 ± 0,016 g/100 mL dengan efisiensi 
adsorpsi berada pada 80,211% ± 0,267%. 

Kata kunci: Response Surface Methodology (RSM), Box Behnken Design 
(BBD), Kayu Alaban, Karbon Aktif, Adsorpsi 
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ABSTRACT 

Alaban wood in Kalimantan can be used as raw material for 
activated carbon due to its high quality. The availability of Alaban wood 
biomass waste can be an alternative solution for activated carbon to treat 
liquid waste pollution with synthetic indigosol golden yellow IRK dye, which 
has the potential to pollute the environment. This study aims to reduce the 
concentration of artificial dyes by optimizing the characteristics of activated 
carbon in accordance with SNI 06-3730-1995 and the optimum adsorption 
efficiency using the Response Surface Methodology (RSM) model Box 
Behnken Design (BBD). Optimization in the production of Alaban wood 
activated carbon was carried out using physical activation, namely 
temperature and time factors, as well as HCl concentration in chemical 
activation. The optimal solution results show that the characteristics of 
Alaban wood activated carbon produce a moisture content response of 
2.123% ± 0.366%, ash content of 0.540% ± 0.201%, and iodine adsorption 
capacity of 969.525 ± 60.267 mg/g. The adsorption of artificial indigosol 
golden yellow IRK dye was carried out using activated carbon with the best 
characteristics. The adsorption process was optimized using the factors of 
stirring speed, stirring time, and Alaban wood adsorbent dosage to produce 
an adsorption efficiency response. The optimal solution in the adsorption 
process was obtained at a stirring speed of 67.239 ± 12.837 rpm, stirring 
time of 28.825 ± 0.883 minutes, and adsorbent dose of 4.484 ± 0.016 g/100 
mL with an adsorption efficiency of 80.211% ± 0.267%. 

Keywords: Response Surface Methodology (RSM), Box Behnken Design 
(BBD), Alaban Wood, Activated Carbon, Adsorption 
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DAFTAR ISTILAH 

Adsorbat = Zat yang diserap dan menempel pada permukaan 
adsorben 

Adsorben = Zat penyerap yang umumnya berupa padatan berpori 
Adsorpsi = Proses penempelan atau penyerapan adsorbat pada 

permukaan adsorben karena gaya tarik antarmolekul 
Aktivasi = Proses pengaktifan karbon aktif untuk memperbesar 

luas permukaan pori yang dapat dilakukan melalui 
dua cara, yaitu aktivasi fisika dan aktivasi kimia 

Amorf = Tidak mempunyai bentuk atau tidak jelas bentuknya 
Artifisial = Buatan 
BBD = Box Behnken Design 
CCD = Central Composite Design 
Higroskopis = Kemampuan suatu zat untuk menyerap atau menarik 

uap air (kelembapan) dari lingkungannya 
Katalisator = Zat atau senyawa yang berfungsi untuk mempercepat 

atau mengubah laju reaksi kimia tanpa berpartisipasi 
dalam reaksi secara permanen 

Reversibel = Sesuatu bisa kembali ke keadaan semula setelah 
mengalami perubahan 

RSM = Response Surface Methodology 
SNI = Standar Nasional Indonesia 
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