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RINGKASAN

Brigitta Astut Wasanti Putri. 2025. Efektivitas Penerapan Metode Larutan
Pencucian pada Limbah B3 Filter Oli di Sektor Usaha Pertambangan
Batubara. Pembimbing: (1) Prof. Dr. Ir. Danang Biyatmoko, M.Si, (2) Dr.
Ir. Eko Rini Indrayatie, M.P. (3) Prof. Agung Nugroho, S.T.P., M.Sc., Ph.D.

Penelitian ini berfokus pada analisis limbah Bahan Berbahaya dan Beracun (B3)
yang dihasilkan dari filter oli di PT. Bukit Makmur Mandiri Utama (BUMA) Jobsite
PT. Insani Bara Perkasa di Samarinda, Kalimantan Timur. Limbah B3 dari industri
pertambangan dilakukan pengujian Metode pencucian diharapkan dapat
meningkatkan efektivitas pengurangan kadar minyak dan lemak dalam limbah filter
oli, yang merupakan komponen dalam limbah B3. Penelitian bertujuan
menganalisis efektivitas penerapan metode pengujian Metode pencucian pada filter
oli dengan Larutan Pencuci, menganalisis perbedaan residu sebelum dan sesudah
pencucian dengan metode pencucian, dan menganalisis pendapatan tambahan yang
diperoleh perusahaan dengan penjualan besi bekas filter oli hasil metode pencucian
/tahun. Data primer yang digunakan pada penelitian ini adalah hasil uji
laboratorium dari sampel yang diambil di PT. Bukit Makmur Mandiri Utama
(BUMA) Jobsite PT. Insani Bara Perkasa dan dokumentasi hasil pengukuran.
Sampel yang telah dikumpulkan dikirim ke Laboratorium Sucofindo Central
Cibitung, Bekasi untuk dianalisis sebelum dan sesudah pencucian. Analisis
dilakukan menggunakan metode pencucian, di mana sampel melalui proses
ekstraksi menggunakan pelarut organik, seperti n-heksana, untuk memisahkan
komponen minyak dan lemak. Metode analisis data menggunakan uji T untuk
menilai efektivitas penerapan metode pengujian Metode pencucian pada limbah B3
filter oli di sektor usaha pertambangan batubara PT. Bukit Makmur Mandiri Utama
(BUMA) Jobsite PT. Insani Bara Perkasa. Uji T berpasangan (Paired T-Test) untuk
mengevaluasi efektivitas penerapan metode pengujian Metode pencucian pada
limbah B3 filter oli. Analisis evaluasi digunakan dalam menghitung indikator
ekonomi utama yaitu Net Present Value (NPV), Internal Rate of Return (IRR),
Benefit-Cost Ratio (B/C Ratio), dan Payback Period (PP). Efektivitas penerapan
metode pengujian Metode pencucian pada filter oli dengan larutan pencuci terbukti
mampu menurunkan kadar minyak dan lemak secara signifikan, terutama pada
konsentrasi larutan 75% hingga 100%, yang menunjukkan efisiensi tinggi dalam
proses dekontaminasi limbah B3 filter oli. Perbedaan residu sebelum dan sesudah
pencucian menunjukkan penurunan konsentrasi Metode pencucian dari kisaran
awal 619-710 mg/L menjadi di bawah <87 mg/L pada konsentrasi larutan pencuci
tertinggi. Penurunan residu ini mengindikasikan keberhasilan mekanisme desorpsi
yang terjadi selama proses pencucian. Analisis pendapatan tambahan perusahaan
dari penjualan besi bekas hasil pencucian filter oli menunjukkan bahwa penerapan
metode pencucian tidak hanya layak secara teknis dan lingkungan, tetapi juga
secara ekonomi. Indikator finansial seperti NPV > 0, IRR sebesar 12,26 %%, B/C
Ratio sebesar 2,86, dan Payback Period selama 2,64 tahun, proyek ini dinilai layak
dan menguntungkan untuk diterapkan dalam skala operasional tahunan.

Kata kunci : Efektivitas, Limbah B3, Metode pencucian, Pertambangan



SUMMARY

Brigitta Astut Wasanti Putri. 2025. Effectiveness of the Application of the Washing Solution
Method on B3 Oil Filter Waste in the Coal Mining Business Sector. Mentor: (1)
Prof. Dr. Ir. Danang Biyatmoko, M.Si, (2) Dr. Ir. Eko Rini Indrayatie, M.P. (3) Prof.
Agung Nugroho, S.T.P., M.Sc., Ph.D.

This study focuses on the analysis of Hazardous and Toxic Materials (B3) waste generated
from oil filters at PT. Bukit Makmur Mandiri Utama (BUMA) Jobsite PT. Insani Bara
Perkasa in Samarinda, East Kalimantan. B3 waste from the mining industry is tested using
Metode pencucian which is expected to increase the effectiveness of reducing oil and fat
levels in oil filter waste, which is a component of B3 waste. The research aims to analyze
the effectiveness of applying the Metode pencucian testing method to oil filters with
Washing Solution, analyze the difference in residue before and after washing with the
Metode pencucian method, and analyze the additional income obtained by the company
from the sale of scrap iron from oil filters using the Metode pencucian method /year. The
primary data used in this study are the results of laboratory tests from samples taken at
PT. Bukit Makmur Mandiri Utama (BUMA) Jobsite PT. Insani Bara Perkasa and
documentation of measurement results. The samples that have been collected are sent to
the Sucofindo Central Cibitung Laboratory, Bekasi to be analyzed before and after washing.
The analysis was carried out using the Metode pencucian method, where the sample goes
through an extraction process using organic solvents, such as n-hexane, to separate the oil
and fat components. The data analysis method uses the T-test to assess the effectiveness of
the application of the Metode pencucian testing method on B3 oil filter waste in the coal
mining business sector of PT. Bukit Makmur Mandiri Utama (BUMA) Jobsite PT. Insani
Bara Perkasa. Paired T-Test to evaluate the effectiveness of the application of the Metode
pencucian testing method on B3 oil filter waste. Evaluation analysis is used in calculating
the main economic indicators, namely Net Present Value (NPV), Internal Rate of Return
(IRR), Benefit-Cost Ratio (B/C Ratio), and Payback Period (PP). The effectiveness of the
application of the Metode pencucian testing method on oil filters with washing solutions
has been proven to be able to significantly reduce oil and fat levels, especially at solution
concentrations of 75% to 100%, which shows high efficiency in the decontamination
process of B3 oil filter waste. The difference in residue before and after washing shows a
decrease in Metode pencucian concentration from the initial range of 619—710 mg/L to
below <87 mg/L at the highest concentration of washing solution. This decrease in residue
indicates the success of the desorption mechanism that occurs during the washing process.
Analysis of the company's additional income from the sale of scrap iron from washing oil
filters shows that the application of the washing method is not only technically and
environmentally feasible, but also economically. Financial indicators such as NPV> 0, IRR
of 12,26 %, B/C Ratio of 2,86, and Payback Period of 2,64 years, this project is considered
feasible and profitable to be implemented on an annual operational scale.

Keywords : Effectiveness, B3 Waste, Metode pencucian, Mining
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