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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi panjang serat 

kelapa sawit terhadap kekuatan tarik tanah lempung. Serat kelapa sawit merupakan 

limbah tandan kosong kelapa sawit yang melimpah di Indonesia dan berpotensi 

digunakan sebagai material penguat tanah yang ramah lingkungan. Dengan 

memanfaatkan serat sebagai bahan tambahan, diharapkan dapat meningkatkan 

stabilitas dan daya tahan tanah terhadap gaya tarik, serta memberikan kontribusi 

terhadap solusi rekayasa geoteknik berkelanjutan. 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah pengujian kuat tarik 

tidak langsung dengan metode Brazilian Tensile Test sesuai standar ASTM D3967. 

Serat kelapa sawit yang telah direndam dalam larutan NaOH digunakan dengan 

kadar tetap sebesar 7% dari berat kering tanah dan dipotong dalam variasi panjang 

1 cm, 2 cm, 3 cm, dan 4 cm. Setiap sampel diuji dalam tiga kali pengulangan untuk 

memperoleh nilai rata-rata kekuatan tarik dan regangan maksimum. Hasil 

pengujian dianalisis secara statistik serta divalidasi melalui simulasi kestabilan 

lereng menggunakan perangkat lunak GeoStudio. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penambahan serat kelapa sawit secara 

signifikan meningkatkan kekuatan tarik tanah lempung. Serat dengan panjang 2 cm 

memberikan hasil terbaik dengan peningkatan kekuatan tarik sebesar 59,68% dan 

faktor keamanan lereng (Safety Factor) tertinggi sebesar 1,96. Penambahan serat 

juga mengubah karakteristik retakan tanah dari getas menjadi lebih daktail. 

Penelitian ini membuktikan bahwa serat kelapa sawit dapat digunakan sebagai 

alternatif penguat tanah yang efektif, ekonomis, dan ramah lingkungan. 

Kata Kunci: Serat Kelapa Sawit, Kekuatan Tarik Tanah, Brazilian Tensile Test, 

Panjang Serat, Stabilitas Lereng. 
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ABSTRACT 

This study aims to determine the effect of varying oil palm fiber lengths on 

the tensile strength of clay soil. Oil palm fiber, derived from empty fruit bunch waste 

abundantly found in Indonesia, offers a sustainable alternative for soil 

reinforcement. Utilizing this natural fiber is expected to enhance soil stability and 

resistance to tensile forces while supporting environmentally friendly geotechnical 

engineering practices. 

The research employed the Brazilian Tensile Test method in accordance 

with ASTM D3967 standards. Treated oil palm fibers, immersed in NaOH solution, 

were mixed into clay soil at a constant 7% by dry weight and cut into lengths of 1 

cm, 2 cm, 3 cm, and 4 cm. Each variation was tested in triplicate to obtain average 

tensile strength and maximum strain values. The results were statistically analyzed 

and further validated using slope stability simulations with GeoStudio software. 

The findings revealed that the addition of oil palm fiber significantly 

increased the tensile strength of the clay soil. A fiber length of 2 cm produced the 

best performance, with a 59.68% increase in tensile strength and the highest slope 

safety factor (SF) of 1.96. Moreover, the presence of fiber altered the failure pattern 

from brittle to more ductile behavior. This research confirms the potential of oil 

palm fiber as an effective, economical, and eco-friendly soil reinforcement 

material. 

Keywords: Oil Palm Fiber, Soil Tensile Strength, Brazilian Tensile Test, Fiber 

Length, Slope Stability. 
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