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ABSTRAK

Kesalahan dalam menentukan daya dukung pondasi tiang dapat
menyebabkan keruntuhan struktur atau penurunan berlebihan yang berdampak
pada stabilitas dan keamanan bangunan. Penelitian ini difokuskan pada tanah
dengan kondisi medium-keras yang memiliki sifat bervariasi dan kompleks,
sehingga diperlukan pendekatan yang tepat dalam mengevaluasi kapasitas daya
dukung pondasi. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengevaluasi hasil uji
sondir (Cone Penetration Test/CPT) secara mendalam dan membandingkannya
dengan hasil pengujian lapangan menggunakan Pile Driving Analyzer (PDA).

Metode analisis digunakan Sebanyak 18 Metode untuk memperkirakan
daya dukung ultimit. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode Togliani
menghasilkan daya dukung tertinggi, sedangkan metode Zhou yang terendah.
Metode Schmertmann - Nottingham memberikan hasil yang paling mendekati
pengujian PDA dengan rasio Qisn sebesar 0,92. Metode ini unggul dalam
memodelkan tanah berbutir seperti pasir berkat data CPT yang menyajikan profil
kontinu tanah, namun memiliki keterbatasan dalam penerapannya pada tanah
kohesif (lempung). Penelitian ini menegaskan pentingnya pemilihan metode yang
sesuai dengan karakteristik tanah untuk memperoleh estimasi daya dukung yang

Mendekati.

Kata Kunci : pondasi tiang, Pile Driving Analyzer (PDA), tanah medium-keras.
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ABSTRACT

Errors in determining pile foundation bearing capacity can lead to
structural failure or excessive settlement, ultimately compromising the stability
and safety of buildings. This study focuses on medium-stiff soil conditions, which
are characterized by variable and complex properties, thus requiring an accurate
and appropriate evaluation approach. The objective of this research is to
thoroughly evaluate the results of Cone Penetration Test (CPT) data and compare
them with field testing outcomes obtained from the Pile Driving Analyzer (PDA).

A total of 18 analytical methods were applied to estimate the ultimate
bearing capacity. The results indicate that the Togliani method yields the highest
bearing capacity, while the Zhou method provides the lowest. The Schmertmann—
Nottingham method produced the most comparable result to the PDA test, with a
Qizin ratio of 0.92. This method demonstrates significant advantages in modeling
granular soils such as sand due to its use of CPT data, which provides a
continuous soil profile. However, its application in cohesive soils (clay) is limited,
as its assumptions and parameters are more suitable for granular materials. The
study highlights the critical importance of selecting appropriate methods based on

soil characteristics to achieve accurate bearing capacity predictions.

Keyword : pile foundation, Pile Driving Analyzer (PDA), medium-stiff soil,
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ABSTRAK

Kesalahan dalam menentukan daya dukung pondasi tiang dapat
menyebabkan keruntuhan struktur atau penurunan berlebihan yang berdampak
pada stabilitas dan keamanan bangunan. Penelitian ini difokuskan pada tanah
dengan kondisi medium-keras yang memiliki sifat bervariasi dan kompleks,
sehingga diperlukan pendekatan yang tepat dalam mengevaluasi kapasitas daya
dukung pondasi. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengevaluasi hasil uji
sondir (Cone Penetration Test/CPT) secara mendalam dan membandingkannya
dengan hasil pengujian lapangan menggunakan Pile Driving Analyzer (PDA).

Metode analisis digunakan Sebanyak 18 Metode untuk memperkirakan
daya dukung ultimit. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode Togliani
menghasilkan daya dukung tertinggi, sedangkan metode Zhou yang terendah.
Metode Schmertmann - Nottingham memberikan hasil yang paling mendekati
pengujian PDA dengan rasio Qisn sebesar 0,92. Metode ini unggul dalam
memodelkan tanah berbutir seperti pasir berkat data CPT yang menyajikan profil
kontinu tanah, namun memiliki keterbatasan dalam penerapannya pada tanah
kohesif (lempung). Penelitian ini menegaskan pentingnya pemilihan metode yang
sesuai dengan karakteristik tanah untuk memperoleh estimasi daya dukung yang

Mendekati.

Kata Kunci : pondasi tiang, Pile Driving Analyzer (PDA), tanah medium-keras.
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ABSTRACT

Errors in determining pile foundation bearing capacity can lead to
structural failure or excessive settlement, ultimately compromising the stability
and safety of buildings. This study focuses on medium-stiff soil conditions, which
are characterized by variable and complex properties, thus requiring an accurate
and appropriate evaluation approach. The objective of this research is to
thoroughly evaluate the results of Cone Penetration Test (CPT) data and compare
them with field testing outcomes obtained from the Pile Driving Analyzer (PDA).

A total of 18 analytical methods were applied to estimate the ultimate
bearing capacity. The results indicate that the Togliani method yields the highest
bearing capacity, while the Zhou method provides the lowest. The Schmertmann—
Nottingham method produced the most comparable result to the PDA test, with a
Qizin ratio of 0.92. This method demonstrates significant advantages in modeling
granular soils such as sand due to its use of CPT data, which provides a
continuous soil profile. However, its application in cohesive soils (clay) is limited,
as its assumptions and parameters are more suitable for granular materials. The
study highlights the critical importance of selecting appropriate methods based on

soil characteristics to achieve accurate bearing capacity predictions.

Keyword : pile foundation, Pile Driving Analyzer (PDA), medium-stiff soil,
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