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ABSTRAK

Optimalisasi Particle Swarm Optimization Melalui Pendekatan Hybird
Feature Selection Dan Class Balancing Dalam Software Defect Prediction
(Oleh: Muhamad Michael Febrian; Pembimbing: Setyo Wahyu Saputro, S.Kom.,
M.Kom., dan Triando Hamonangan Saragih, S.Kom., M.Kom; 2025; halaman)

Prediksi cacat perangkat lunak (Software Defect Prediction) digunakan untuk
mengidentifikasi cacat pada modul perangkat lunak, yang merupakan tantangan
dalam pengembangan perangkat lunak. Penelitian ini berfokus pada permasalahan
yang terjadi dalam metode Particle Swarm Optimization (PSO), seperti keberadaan
atribut yang mengandung noise, dimensi data yang tinggi, serta distribusi kelas
yang tidak seimbang. Untuk mengatasi permasalahan tersebut, penelitian ini
mengusulkan metode seleksi fitur berbasis filter secara hybrid yang dikombinasikan
dengan teknik penyeimbangan kelas. Proses seleksi fitur menggunakan Chi-Square
(CS), Correlation-Based Feature Selection (CFS), dan Correlation Matrix-Based
Feature Selection (CMFS), yang telah terbukti efektif dalam mengurangi atribut
yang tidak relevan dan redundan. Selain itu, Synthetic Minority Over-sampling
Technique (SMOTE) diterapkan untuk mengatasi ketidakseimbangan kelas dalam
dataset. Sebagai metode klasifikasi, digunakan algoritma K-Nearest Neighbors
(KNN) karena efisiensinya serta akurasinya dalam melakukan prediksi. Evaluasi
kinerja dilakukan menggunakan metrik Area Under Curve (AUC) dengan tingkat
signifikansi 0,05. Hasil menunjukkan bahwa metode yang diusulkan berhasil
mencapai AUC sebesar 0,872, yang membuktikan efektivitasnya dalam
meningkatkan kinerja prediksi. Metode yang diusulkan juga menunjukkan
keunggulan dibandingkan dengan kombinasi lain, seperti PSO SMOTE (0,0043),
PSO SMOTE CS (0,0091), PSO SMOTE CFS (0,0111), dan PSO SMOTE CEFS
CMEFS (0,0007). Hasil penelitian ini berkontribusi dalam meningkatkan kinerja
PSO dalam prediksi cacat perangkat lunak dengan secara signifikan meningkatkan
nilai AUC. Pendekatan ini menunjukkan potensi yang besar dalam pemanfaatan
teknik seleksi fitur hybrid dan penyeimbangan kelas untuk mengoptimalkan PSO
dalam prediksi cacat perangkat lunak.

Kata kunci: Balancing Class, Multi Filter Feature, Particle Swarm Optimization;
Software Defect Prediction



ABSTRACT

Hybrid Feature Selection and Balancing Data Approach for Improved
Software Defect Prediction
(By: Muhamad Michael Febrian; Advisor: Setyo Wahyu Saputro, S.Kom., M.Kom.,
dan Triando Hamonangan Saragih, S.Kom., M.Kom; 2025; pages)

Software Defect Prediction (SDP) is used to identify defects in software modules,
which can be a challenge in software development. This research focuses on the
problems that occur in Particle Swarm Optimization (PSO), such as noisy
attributes, high-dimensional data, and imbalanced class distribution. To address
these challenges, this study proposed a hybrid filter-based feature selection and
class balancing method. The feature selection process incorporates Chi-Square
(CS), Correlation-Based Feature Selection (CFS), and Correlation Matrix-Based
Feature Selection (CMFS), which have been proven effective in reducing noisy and
redundant attributes. Additionally, the Synthetic Minority Over-sampling
Technique (SMOTE) is applied to mitigate class imbalance in the dataset. The K-
Nearest Neighbors (KNN) algorithm was chosen as the classification method due
to its efficiency and accuracy. The performance " was conducted using the Area
Under Curve (AUC) metric with a significance level of 0.05. The proposed method
achieved an AUC of 0.872, demonstrating its effectiveness in enhancing predictive
performance. The proposed method was also superior to other combinations such
as PSO SMOTE (0.0043), PSO SMOTE CS (0.0091), PSO SMOTE CFS (0.0111),
and PSO SMOTE CFS CMFS (0.0007). The results of this study contributed to
improving the performance of PSO in SDP by significantly increasing the AUC
value. This approach shows great potential in utilizing hybrid feature selection and
class balancing techniques to optimize PSO in software defect prediction.

Kata kunci: Balancing Class, Multi Filter Feature,; Particle Swarm Optimization;
Software Defect Prediction
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