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PERANCANGAN FONDASI BANGUNAN BERTINGKAT SEPULUH:
PENGEMBANGAN GEDUNG DINAS PEKERJAAN UMUM DAN
PENATAAN RUANG KOTA BANJARBARU

Hestiani, Rustam Effendi
Program Studi Teknik Sipil Teknik Sipil Universitas Lambung Mangkurat
JI. Jenderal Achmad Yani Km 35,5 Banjarbaru, Kalimantan Selatan — 70714
E-mail : tbbyhestiani@gmail.com

ABSTRAK

Banjarbaru adalah kota di Kalimantan tepatnya di Kalimantan Selatan yang pertumbuhan
penduduknya yang cukup tinggi. Berdasarkan badan statistik Banjarbaru (2019) pertumbuhan
penduduk dalam lima tahun terakhir ini rata-rata mencapai 4,89 % per tahun. Pertambahan
jumlah penduduk menyebabkan permintaan masyarakat terhadap lahan dan area untuk
perumahan, kantor, dan lainnya juga semakin tinggi. Namun, kebutuhan akan lahan dan ruang
yang begitu besar tidak sejalan dengan ketersediaan lahan yang ada serta melonjaknya harga
tanah yang menjadi konflik, sehingga pembangunan ruang kerja atau tempat tinggal harus
dilakukan secara vertikal. Oleh sebab itu, konstruksi bangunan diarahkan ke atas berupa gedung
bertingkat tinggi.

Dalam desain ini, analisis beban dilakukan dengan bantuan perangkat lunak SAP
2000v.14, PLAXIS 2D dan juga perhitungan manual. Salah satu metode yang diterapkan ialah
triburaty area, dengan referensi dari desain struktur SNI 2847:2019. Untuk pembebanan,
mengacu pada SNI 1727:2020, perhitungan beban gempa merujuk pada SNI 1726:2019, dan
perancangan geoteknik mengikuti pada SNI 8460:2017.

Setelah merencanakan, diperoleh ukuran balok yang akan digunakan yaitu 50 cm x 40
cm dan 40 cm x 40 cm untuk balok utama sedangkan untuk balok anak memakai balok dengan
ukuran 45 cm x 30 cm , 35 cm x 25 cm, dan 30 cm x 20 cm. Kolom dirancang dengan ukuran
40 cm x 40 cm, dan pelat lantai serta dak memiliki ketebalan sebesar 200 mm, serta ketebalan
dinding geser 350 mm. Jenis fondasi yang digunakan yaitu fondasi dangkal berupa rakit-tiang,
dengan luasan 56 m x 28 m dan ketebalan fondasi 1 m, serta fondasi tiang pancang prestressed
square piles dengan diameter 40 cm x 40 cm dengan kedalaman 17 m. Pada rencana ini
perhitungan penurunan dilakukan dengan metode penurunan total dan hasil maksimum
penurunan sesuai dengan standar keamanan yang ada. Berdasarkan hasil perhitungan struktur
bawah serta penulangan pada sistem fondasi rakit pada arah x tulangan atas menggunakan D25-
100 dan tulangan bawah menggunakan D19-130, sedangkan pada arah y tulangan atas memakai
D25-130 dan tulangan bawah menggunakan D19-140.

Kata kunci: Banjarbaru, SAP 2000v.14,PLAXIS 2D, Tributary Area, Daya Dukung, Penurunan,
prestressed square piles.
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DESIGN OF FOUNDATION OF TEN-STORY BUILDING:
DEVELOPMENT OF PUBLIC WORKS AND SPATIAL
PLANNING DEPARTMENT BUILDING OF BANJARBARU
CITY

Hestiani, Rustam Effendi
Civil Engineering Study Program, Civil Engineering, University of Lambung Mangkurat
JI. General Achmad Yani Km 35.5 Banjarbaru, South Kalimantan — 70714
E-mail :tbbyhestiani@gmail.com

ABSTRACT

Banjarbaru is a city in Kalimantan, specifically South Kalimantan, with
relatively high population growth. According to the Banjarbaru Statistics Agency
(2019), population growth in the last five years has averaged 4.89% per year. This
population increase has led to increasing demand for land and space for housing,
offices, and other purposes. However, the enormous demand for land and space is
not matched by the availability of available land, and soaring land prices have led
to conflict. Therefore, the development of workspaces and residences must be
carried out vertically. Therefore, building construction is directed upwards, in the
form of high-rise buildings.

In this design, load analysis was performed using SAP 2000v.14 software,
PLAXIS 2D, and manual calculations. One of the methods applied is tributary area
analysis, with reference to the structural design of SNI 2847:2019. For loading, it
refers to SNI 1727:2020, earthquake load calculations refer to SNI 1726:2019, and
geotechnical design follows SNI 8460:2017.

After planning, the size of the beams to be used is 50 cm x 40 cm and 40 cm
x 40 cm for the main beams while for the child beams using beams with dimensions
of 45 cm x 30 cm, 35 cm x 25 cm, and 30 cm x 20 cm. The columns are designed
with a size of 40 cm x 40 cm, and the floor slab and roof have a thickness of 200
mm, and a shear wall thickness of 350 mm. The type of foundation used is a shallow
foundation in the form of a pile-raft, with an area of 56 m x 28 m and a foundation
thickness of 1 m, as well as a prestressed square pile foundation with a diameter of
40 cm x 40 cm with a depth of 17 m. In this plan, settlement calculations are carried
out using the total settlement method and the maximum settlement results are in
accordance with existing safety standards. Based on the results of the calculation of
the lower structure and reinforcement in the raft foundation system in the x
direction, the upper reinforcement uses D25-100 and the lower reinforcement uses
D19-130, while in the y direction, the upper reinforcement uses D25-130 and the
lower reinforcement uses D19-140.

Keywords: Banjarbaru, SAP 2000v.14, PLAXIS 2D, Tributary Area, Carrying
Capacity, Deterioration, prestressed square pile.
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