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RINGKASAN 

Baja ST-41 memiliki kekerasan permukaan dan ketahanan lelah yang relatif rendah 

sehingga memerlukan perlakuan permukaan. Penelitian ini menganalisis pengaruh variasi 

temperatur dan jenis katalis pada proses pack carburizing terhadap kekerasan, ketahanan 

lelah, dan struktur mikro baja ST41. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kekerasan 

tertinggi sebesar 275 HV diperoleh pada temperatur 950°C dengan katalis cangkang telur, 

sedangkan ketahanan lelah tertinggi mencapai 912,966 siklus pada temperatur 950°C. 

Analisis ANOVA menunjukkan bahwa temperatur, jenis katalis, dan interaksinya 

berpengaruh signifikan (p < 0,05). Hasil SEM-EDS juga menunjukkan terbentuknya lapisan 

martensit yang lebih homogen setelah proses pack carburizing.  

Kata kunci: Baja ST-41, pack carburizing, kekerasan, ketahanan lelah, struktur mikro 

(ANOVA). 

ABSTRAK 

ST-41 steel has relatively low surface hardness and fatigue resistance, requiring 

surface treatment to improve its mechanical properties. This study analyzed the effects of 

temperature variation and catalyst type in the pack carburizing process on the hardness, 

fatigue resistance, and microstructure of ST-41 steel. The results showed that the highest 

hardness of 275 HV was obtained at 950°C using the eggshell catalyst, while the highest 

fatigue life reached 912,966 cycles at 950°C. ANOVA confirmed that temperature, catalyst 

type, and their interaction significantly affected the hardness and fatigue resistance (p < 

0.05). SEM-EDS analysis also revealed the formation of a more homogeneous martensitic 

layer after pack carburizing.  

Keywords: ST-41 steel, pack carburizing, hardness, fatigue resistance, microstructure 

(ANOVA). 
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