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ABSTRAK

KONTROL OPTIMAL MODEL MATEMATIKA DINAMIKA PASCA
PERCERAIAN (Oleh: Andriyani Setyaningsih; Pembimbing: Pardi Affandi,
Faisal, 2024, 70 halaman)

Perceraian merupakan lepasnya ikatan pernikahan antara seorang pria
dengan seorang wanita sebagai suami-isteri. Penelitian ini, mengusulkan model
matematika untuk menguji dampak konseling dalam kasus perceraian. Trauma
pasca perceraian yang berhubungan dengan perceraian memaksa individu untuk
mencari bantuan melalui konseling. Tujuan penelitian ini adalah menjelaskan
pembentukan model matematika untuk meminimalkan trauma pasca perceraian
melalui konseling, menganalisis kestabilan dari titik kesetimbangan model,
menggunakan kontrol optimal menggunakan pihak eksternal dan membuat
simulasi. Hasil dari penelitian ini adalah terbentuknya model matematika dari
sistem persamaan diferensial yaitu DHC. Berdasarkan model tersebut diperoleh
dua titik kesetimbangan vyaitu, titik kesetimbangan bebas perceraian dan
kesetimbangan adanya perceraian. Selanjutnya, diperoleh bilangan reproduksi
dasar dengan menggunakan metode Next Generation Matrix dan analisis
kestabilan model menggunakan metode Linerisasi dan Kriteria Routh-Hurwitz.
Hasil analisis kestabilan di titik kesetimbangan bebas perceraian stabil asimtotik
lokal dengan syarat R, < 1 dan analisis kestabilan di titik kesetimbangan adanya
perceraian adalah stabil asimtotik lokal dengan syarat R, > 1. Pada model
diperoleh bentuk kontrol pada dinamika perceraian dengan bantuan peran
eksternal. Dalam menentukan kontrol optimal digunakan Fungsi Hamiltonian dari
performance index, metode Lagrange dan Prinsip Maksimum Pontryagin.
Selanjutnya, solusi numerik dari kontrol optimal menggunakan Metode Runge
Kutta Orde 4, sehingga didapatkan fungsi kontrol yangt optimal pada dinamika
perceraian.

Kata Kunci : Perceraian, model DHC , Konseling , Analisis Kestabilan, Kontrol
Optimal.



ABSTRACT

OPTIMAL CONTROL OF MATHEMATICAL MODELS OF POST-
DIVORCE DYNAMICS (by : Andriyani Setyaningsih, Pembimbing: Pardi
Affandi, Faisal, 2024, 70 pages)

Divorce represents the dissolution of marriage between a man and a woman as
husband and wife. This study proposes a mathematical model to assess the impact
of counseling in divorce cases. Post-divorce trauma associated with divorce forces
individuals to seek help through counseling. The aim of this research is to develop
a mathematical model to minimize post-divorce trauma through counseling,
analyze the stability of the equilibrium points of the model, employ optimal
control using external factors, and conduct simulations. The outcome of this
research is the formation of a mathematical model of a system of differential
equations, namely DHC. Based on this model, two equilibrium points are
identified: the equilibrium point without divorce and the equilibrium point with
divorce. Furthermore, the basic reproduction number is obtained using the Next
Generation Matrix method, and stability analysis of the model is performed using
Linearization and Routh-Hurwitz Criteria. The stability analysis at the equilibrium
point without divorce shows asymptotically stable local stability under the
condition R, < 1, whereas at the equilibrium point with divorce, it shows
asymptotically stable local stability under the condition R, > 1. The model
reveals a form of control in the dynamics of divorce with the assistance of
external intervention. In determining optimal control, the Hamiltonian function of
the performance index, Lagrange method, and Pontryagin's Maximum Principle
are employed. Furthermore, numerical solutions for optimal control are obtained
using the 4th Order Runge-Kutta Method, resulting in the optimal control function
in the dynamics of divorce.

Keywords : Divorce, DHC model, Counseling, Stability Analysis, Optimal
Control
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ARTI LAMBANG DAN SINGKATAN

: Jumlah individu berstatus cerai hidup yang rentan mengalami trauma

pasca perceraian pada suatu waktu (t)

: Jumlah individu yang mengalami trauma pasca perceraian pada suatu

waktu (t)

: Jumlah individu yang mengikuti konseling pada suatu waktu (t)

: Perubahan jumlah individu berstatus cerai hidup yang rentan mengalami

trauma pasca perceraian pada suatu waktu (t)

: Perubahan jumlah individu yang mengalami trauma pasca perceraian

pada suatu waktu (t)

: Perubahan jumlah individu yang mengikuti konseling pada suatu waktu

®

: Jumlah total subpopulasi

: Tingkat masuknya individu yang baru berstatus cerai

: Tingkat kematian yang bukan disebabkan dalam proses kasus perceraian
: Tingkat individu yang kembali ke status rentan trauma setelah konseling
: Tingkat individu yang mengalami trauma pasca perceraian

: Tingkat partisipasi individu yang mengalami trauma pasca perceraian ke

dalam subpopulasi konseling untuk mengatasi trauma setelah cerai

: Tingkat individu yang kembali mengalami kesulitan setelah konseling

. Tingkat individu yang sembuh dari trauma pasca perceraian setelah

konseling

: Titik kesetimbangan bebas trauma pasca perceraian

. Titik kesetimbangan adanya trauma pasca perceraian
: Matriks Jacobian

: Nilai eigen

: Bilangan reproduksi dasar

: Matriks Next Generation



Jw)

> o ox» R

: Performance index (fungsi tujuan)

: kontrol peran hakim melalui konseling atau mediasi

: Fungsi Hamilton

- nilai bobot tujuan untuk mengurangi jumlah individu yang bercerai
- nilai bobot dari fungsi kontrol u*

: Fungsi Lagrange
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