
i 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

INTEGRASI SMOTE-NC DAN SUPPORT VECTOR MACHINE 

UNTUK PENANGANAN DATA TIDAK SEIMBANG PADA 

KLASIFIKASI PENDERITA DIABETES: ANALISIS SKI 2023  
 

 

 

SKRIPSI 

 

 

untuk memenuhi persyaratan  

dalam menyelesaikan program sarjana Strata-1 Statistika 

 

 

Oleh 

AGNES ANGELINE HUTAGALUNG 

NIM. 2211017220005 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI S-1 STATISTIKA 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT 

BANJARBARU 

JUNI 2026 



ii 
 

SKRIPSI 
 

INTEGRASI SMOTE-NC DAN SUPPORT VECTOR MACHINE 
UNTUK PENANGANAN DATA TIDAK SEIMBANG PADA  

KLASIFIKASI PENDERITA DIABETES: ANALISIS SKI 2023 
 
 

Oleh 
Agnes Angeline Hutagalung 

NIM. 2211017220005 
 

 
Telah dipertahankan pada hari Rabu tanggal 10-06-2026 dan disetujui oleh 
dosen pembimbing dan dosen penguji sebagai berikut: 

 
Pembimbing I 
 
 
 
 
Dewi Sri Susanti, S.Si., M.Si. 
NIP. 197305161999032002 

Penguji I 
 
 
 
 
Selvi Annisa, S.Si., M.Si. 
NIP. 199212262022032016 
 

 
Pembimbing II 
 
 
 
 
Rifqi Aulya Rahman, S.Mat., M.Si. 
NIP. 199708072024061003 

 
Penguji II 
 
 
 
 
M. Rasyid Ridha, SKM., M.Si. 
NIP. 198404072006041003 

 
 
 
 

Banjarbaru,  ... Juni 2026 
Mengetahui, 
Koordinator Program Studi Statistika 
FMIPA ULM 
 
 
 
 
Dewi Anggraini, S.Si., M.App.Sci., Ph.D. 
NIP. 198303282005012001 

 
 



iii 
 

PERNYATAAN 

 

Dengan ini saya menyatakan bahwa dalam skripsi ini tidak terdapat karya yang 

pernah diajukan untuk memperoleh gelar kesarjanaan di suatu Perguruan 

Tinggi, dan sepanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau 

pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang 

secara tertulis diacu dalam naskah ini dan disebutkan dalam daftar pustaka. 

 

 

 

 

Banjarbaru, 3 Juni 2026 

 

 

 

 

 

Agnes Angeline Hutagalung 

NIM. 2211017220005



iv 
 

ABSTRAK 

Integrasi SMOTE-NC dan Support Vector Machine untuk Penanganan Data 
Tidak Seimbang pada Klasifikasi Penderita Diabetes: Analisis SKI 2023 
(Oleh: Agnes Angeline Hutagalung; Pembimbing: Dewi Sri Susanti dan Rifqi 
Aulya Rahman, 2026; 48 halaman) 
 
Ketidakseimbangan data merupakan salah satu permasalahan dalam 
klasifikasi yang menyebabkan model cenderung mengabaikan kelas minoritas. 
Kondisi ini umum terjadi pada data kesehatan yang memuat distribusi kelas 
yang tidak proporsional, seperti pada data penderita diabetes. Jika dilakukan 
klasifikasi pada data tersebut berpotensi menurunkan kemampuan model 
dalam menghasilkan prediksi yang optimal. Oleh karena itu, diperlukan 
metode penanganan ketidakseimbangan data yang sesuai, khususnya untuk 
karakteristik data dengan kombinasi variabel kategorik dan numerik. 
Penelitian ini bertujuan mengaplikasikan metode SMOTE-NC untuk mengatasi 
ketidakseimbangan data campuran, serta menganalisis kinerjanya pada 
klasifikasi dengan algoritma SVM menggunakan tiga jenis kernel  (linear, 
polynomial, RBF) dengan variasi parameter cost (𝐶) dan gamma (𝛾). Metode 
penelitian menggunakan data sekunder Survei Kesehatan Indonesia (SKI) 
2023 dengan prosedur meliputi preprocessing data, pembagian data, 
penyeimbangan data latih menggunakan SMOTE-NC, serta pengujian model 
SVM melalui manual tuning parameter. Hasil penelitian menunjukkan sebelum 
penyeimbangan, model SVM sama sekali tidak mampu mendeteksi kelas 
minoritas. Setelah penerapan SMOTE-NC, kinerja model meningkat signifikan 
dalam mendeteksi kelas minoritas, dengan kernel linear (𝐶 = 1) dan kernel 
RBF (𝐶 = 0.1;  𝛾 = 0.1) sebagai model terbaik. Kesimpulannya, integrasi 
SMOTE-NC meningkatkan kinerja model SVM dalam mendekteksi kelas 
minoritas, meskipun masih terdapat kelemahan pada nilai precision akibat 
tingginya false positive. 
 
 
Kata Kunci: Diabetes Melitus, Ketidakseimbangan Data, SMOTE-NC, Support 
Vector Machine 
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ABSTRACT 

Integration of SMOTE-NC and Support Vector Machines for Handling 
Imbalanced Data in Diabetes Patient Classification: SKI 2023 Analysis 
(By: Agnes Angeline Hutagalung; Supervisors: Dewi Sri Susanti and Rifqi Aulya 
Rahman, 2026; 48 pages) 
 

Data imbalanced is a common issue in classification that causes models to 
neglect the minority class. This condition is common in health dataset 
containing disproportionate class distributions, such as diabetes patient data. 
Classifying such data has the potential to reduce the model’s ability to generate 
optimal predictions. Therefore, appropriate imbalance-handling methods are 
needed, especially for datasets containing a mix of categorical and numerical 
variables. This study aims to apply the SMOTE-NC method to address mixed-
data imbalance and to analyze its performance on SVM algorithms using three 
kernel types (linear, polynomial, RBF) with variations in cost (𝐶) and gamma 
(𝛾) parameters. The research used secondary data from the 2023 Indonesian 
Health Survey (Survei Kesehatan Indonesia, SKI) with procedures including 
data preprocessing, data splitting, training-set balancing using SMOTE-NC, and 
SVM model evaluation through manual parameter tuning. Results show that 
before balancing, the SVM models were unable to detect the minority class. 
After applying SMOTE-NC, model performance improved substantially in 
detecting the minority class, with the linear kernel (𝐶 = 1) and the RBF kernel 
(𝐶 = 0.1;  𝛾 = 0.1) identified as the best models. In conclusion, the integration 
of SMOTE-NC improves the performance of the SVM model in detecting the 
minority class, although precision remained limited due to a high number of 
false positives. 
 

Keywords: Diabetes Mellitus, Imbalanced Data, SMOTE-NC, Support Vector 
Machine
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