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ABSTRAK 

 

PENERAPAN REDUKSI DIMENSI PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS 

DAN SELEKSI FITUR GENETIC ALGORITHM PADA KLASIFIKASI DATA 

MICROARRAY MENGGUNAKAN SUPPORT VECTOR MACHINE (Oleh: 

Rahmat Amin Badali; Pembimbing: Dwi Kartini, S.Kom., M.Kom. dan Muliadi, 

S.Kom., M.Cs.;2024;127 halaman)  

 

DNA microarray telah berkembang pesat dan menjadi alat penting dalam penelitian 

bioinformatika. Teknologi ini memungkinkan pemantauan ekspresi gen dalam jumlah 

besar secara bersamaan, sehingga memberikan manfaat yang signifikan dalam 

berbagai eksperimen biologi, termasuk salah satunya deteksi kanker. Namun, data 

microarray memiliki kelemahan berupa dimensi data yang tinggi dan jumlah sampel 

yang relative sedikit. Hal ini dapat mempengaruhi akurasi pada model klasifikasi 

dalam mendeteksi ekspresi gen.  Pada penelitian ini digunakan Principal Component 

Analysis (PCA) sebagai metode mereduksi dimensi dan Genetic Algorithm (GA) 

sebagai metode seleksi fitur serta klasifikasi Support Vector Machine (SVM) untuk 

mengklasifikan data microarray. Semua metode ini diterapkan pada tiga dataset 

microarray yaitu breast cancer, ovarian cancer, dan leukemia. Berdasarkan hasil 

pengujian, diketahui bahwa penerapan reduksi dimensi PCA dengan seleksi fitur GA 

pada klasifikasi SVM mampu mengurangi kompleksitas data dan meningkatkan 

akurasi model klasifikasi. Hasil klasifikasi pada dataset breast cancer didapatkan 

akurasi sebesar 73.33% dengan 28 fitur. Pada dataset ovarian cancer didapatkan 

akurasi sebesar 98.68% dengan 11 fitur. Sedangkan pada dataset leukemia didapatkan 

akurasi sebesar 95.45% dengan 9 fitur. 

 

Kata kunci: Microarray, Reduksi Dimensi, Seleksi Fitur, Klasifikasi, Principal 

Component Analysis, Genetic Algorithm, Support Vector Machine. 
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ABSTRACT 
 

APPLICATION OF PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS DIMENSION 

REDUCTION AND GENETIC ALGORITHM FEATURE SELECTION ON 

MICROARRAY DATA CLASSIFICATION USING SUPPORT VECTOR 

MACHINE 

(By: Rahmat Amin Badali; Supervisor: Dwi Kartini, S.Kom., M.Kom. ; Muliadi, 

S.Kom., M.Cs.; 2024; 127 pages) 

DNA microarrays have developed rapidly and become an essential tool in 

bioinformatics research. This technology enables the simultaneous monitoring of gene 

expression on a large scale, providing significant benefits in various biological 

experiments, including cancer detection. However, microarray data have limitations in 

the form of high-dimensional data (a large number of features) and relatively small 

sample sizes. This can affect the accuracy of classification models in detecting gene 

expression. In this study, Principal Component Analysis (PCA) was used as a 

dimensionality reduction method, Genetic Algorithm (GA) as a feature selection 

method, and Support Vector Machine (SVM) for classifying microarray data. These 

methods were applied to three microarray datasets: breast cancer, ovarian cancer, and 

leukemia. The results show that the application of PCA for dimensionality reduction 

combined with GA for feature selection in SVM classification can reduce data 

complexity and improve the accuracy of the classification model. For the breast cancer 

dataset, an accuracy of 73.33% was achieved with 28 features. The ovarian cancer 

dataset achieved an accuracy of 98.68% with 11 features, while the leukemia dataset 

achieved an accuracy of 95.45% with 9 features. 

Keywords: Microarray, Dimensionality Reduction, Feature Selection, Classification, 

Principal Component Analysis, Genetic Algorithm, Support Vector Machine. 
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