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ABSTRAK

Kota Banjarmasin merupakan wilayah dataran rendah yang memiliki
karakteristik tanah lunak dan heterogen, baik secara lateral maupun vertikal.
Pemahaman terhadap stratigrafi lapisan tanah sangat penting dalam mendukung
perencanaan pembangunan dan keamanan struktur. Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui kondisi stratigrafi lapisan tanah di Kota Banjarmasin berdasarkan data
Cone Penetration Test (CPT), menerapkan metode interpolasi Inverse Distance
Weighting (IDW) dalam menganalisis dan memvisualisasikan data CPT
menggunakan Geographic Information System (GIS), dan menghasilkan peta
stratigrafi tanah berdasarkan metode /DWW berbasis GIS.

Penelitian ini menggunakan 122 titik data CPT yang tersebar di wilayah
Kota Banjarmasin. Terdiri dari parameter tahanan ujung konus (qc) dan tahanan
lekat selubung (fs), data dikalibrasi terhadap elevasi permukaan menggunakan peta
kontur dan data elevasi digital untuk memperoleh representasi vertikal yang lebih
akurat. Interpolasi dilakukan menggunakan metode /DW pada kedalaman 1m, 4m,
7 m, 12 m, dan 20 m. Hasil interpolasi divisualisasikan dalam bentuk peta sebaran
spasial dan penampang melintang (cross section) menggunakan fitur 3D analysis
deangan bantuan perangkat lunak GIS. Proses validasi dilakukan dengan
membandingkan hasil /DW terhadap data primer menggunakan nilai Root Mean
Square Error (RMSE).

Hasil penelitian menunjukkan bahwa lapisan atas (0—4 m) didominasi oleh
lempung sangat lunak hingga lunak, lapisan 4-10 m menunjukkan peralihan ke
lanau dan pasir halus, sedangkan lapisan >10 m terdiri dari pasir padat hingga
sangat padat. Nilai RMSE untuk parameter qc dan fs pada titik kontrol berada di
bawah 0,1 kg/cm? menunjukkan bahwa metode /DWW dapat digunakan sebagai
alternatif untuk menggambarkan distribusi spasial stratigrafi tanah. Hasil peta ini
diharapkan dapat menjadi referensi dalam perencanaan fondasi, zonasi daya
dukung tanah, serta dasar bagi pengembangan pemodelan 3D geoteknik di masa
mendatang.

Kata Kunci:
Stratigrafi Tanah, Cone Penetration Test (CPT), Geographic Information System
(GIS), Inverse Distance Weighting (IDW)
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ABSTRACT

Banjarmasin City is a lowland area characterized by soft and
heterogeneous soil conditions, both laterally and vertically. Understanding the
stratigraphy of soil layers is essential to support development planning and
structural safety. This study aims to identify the stratigraphic condition of soil
layers in Banjarmasin based on Cone Penetration Test (CPT) data, apply the
Inverse Distance Weighting (IDW) interpolation method to analyze and visualize
CPT data using Geographic Information System (GIS), and produce stratigraphic
soil maps based on the IDW method within a GIS framework.

This study utilizes 122 CPT data points distributed across Banjarmasin
City. The data include cone resistance (qc) and sleeve friction (fs), which were
calibrated to surface elevation using contour maps and digital elevation models to
obtain more accurate vertical representations. Interpolation was carried out using
the IDW method at depths of 1 m, 4 m, 7 m, 12 m, and 20 m. The interpolation
results were visualized in the form of spatial distribution maps and cross-sectional
profiles using 3D analysis features in GIS software. Validation was conducted by
comparing the IDW results with primary data using Root Mean Square Error
(RMSE) values.

The results indicate that the upper layer (0—4 m) is dominated by very soft
to soft clay, the 4—10 m layer transitions to silt and fine sand, and the layer below
10 m consists of dense to very dense sand. The RMSE values for both qc and fs
parameters at control points are below 0.1 kg/cm? indicating that the IDW method
can be used as an alternative to represent the spatial distribution of soil
stratigraphy. The resulting maps are expected to serve as references for foundation
planning, soil bearing capacity zoning, and as a basis for future development of 3D
geotechnical modeling.

Keywords:
Soil Stratigraphy, Cone Penetration Test (CPT), Geographic Information System
(GI1S), Inverse Distance Weighting (IDW)
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