DETEKSI STROKE MENGGUNAKAN ALGORITMA GRADIENT
BOOSTING DENGAN OPTIMASI HYPERPARAMETER BAYESIAN
UNTUK PENANGANAN DATA TIDAK SEIMBANG

SKRIPSI

Untuk memenuhi persyaratan dalam

menyelesaikan program sarjana Strata-1 Fisika

Oleh :
ALVARO PUTRA PRASETYA
2111014310008

PROGRAM STUDI S-1 FISIKA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT
BANJARBARU

FEBRUARI 2026



LEMBAR PENGESAHAN

SKRIPSI

DETEKSI STROKE MENGGUNAKAN ALGORITMA GRADIENT
BOOSTING DENGAN OPTIMASI HYPERPARAMETER BAYESIAN

UNTUK PENANGANAN DATA TIDAK SEIMBANG

Olch:

ALVARO PUTRA PRASETYA
NIM. 2111014310008

Telah dipertahankan di depan Doscn penguji pada tanggal:

Pembimbing 1

Doscn Penguji:

\ 1. Dr. Nurma Sari, S. Si, M. Si.i\ao"

Dr. Arfan Eko Fahrudin, S.Si., M.Eng
NIP. 19790904 200501 1 003

Pembimbing II

Prof.
M.Kom

NIP. 19740707 200212 1 003

—Ichsan Ridwan, S.Si.,

r ~~_ Mengetahui,
‘ - Ketua Jurusan Fisika
Y& L2 4

N2 oy ‘{Z" ,/'

‘&1 U;}ﬁurlina, S.Si., M.Sc.
s weNTP,: 19760414 200312 2 001
N\ PENGETARS™

\.“‘ \;\',‘v{‘;x::‘“}“’/
‘..‘.o

.
Py
1

2. Rahmad Oktafiansyah, S.Si, M.Si@
|t

e



LEMBAR PENGESAHAN
SKRIPSI

DETEKSI STROKE MENGGUNAKAN ALGORITMA GRADIENT
BOOSTING DENGAN OPTIMASI HYPERPARAMETER BAYESIAN
UNTUK PENANGANAN DATA TIDAK SEIMBANG

Olch:

ALVARO PUTRA PRASETYA
NIM. 2111014310008

disctujui olch Dosen Pembimbing untuk disajikan dalam sidang TA Skripsi, pada
tanggal:

Pembimbing [ Pembimbing 11

Dr. Arfan Eko Fahrudin, S.Si., M.Eng  Prof.

NIP. 19790904 200501 1 003 M.Kom
NIP. 19740707 200212 1 003

—{chsan Ridwan, S.Si.,

1 Mchgétahun
- Kelua Jurusan Fisika

.\\

N
N\
¥ 5
LD A\N
3 'r,;‘ \\
A
N
"

N\

X \

o 4a 4 ‘

I~ Yo o

< {‘.v A
o L p

LA 7 o

b (3’-;"‘

\ 04,::@' - Dr-’Nurh a, S Si.
Kl 5,“N 19760414 200312 2 001



LEMBAR PERSEMBAHAN

Penulis persembahkan karya sederhana ini untuk semua pihak yang telah
memberikan dukungan, doa, dan motivasi selama proses penyusunan skripsi ini.
Semoga karya ini dapat memberikan manfaat dan salah satu sumber referensi kita
semua untuk terus berjuang demi kontribusi ilmu pengetahuan di masa depan.



PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa dalam skripsi ini tidak terdapat karya yang
pemah diajukan untuk memperolch gelar kesarjanaan di suatu Perguruan Tinggi,
dan scpanjang pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau pendapat yang
pernah ditulis atau diterbitkan olch orang lain, kecuali yang secara tertulis diacu

dalam naskah ini dan discbutkan dalam daftar pustaka.

“,, Baniarbaru, Q1 Januari 2026
2 0 B

3

P

2 O nnt;

§ TEM

Alvaro Putta Prasetya
NIM. 2111014310008

iv



ABSTRAK

DETEKSI STROKE MENGGUNAKAN ALGORITMA GRADIENT
BOOSTING DENGAN OPTIMASI HYPERPARAMETER BAYESIAN
UNTUK PENANGANAN DATA TIDAK SEIMBANG

(Oleh: Alvaro Putra Prasetya | Pembimbing: Dr. Arfan Eko Fahrudin, S.Si., M.Eng., Prof.

Dr. Ichsan Ridwan, S.Si., M.Kom., 2025)

Stroke merupakan penyakit kardiovaskular dengan tingkat kematian tinggi yang menjadi
beban kesehatan global. Penelitian ini bertujuan mengembangkan model deteksi stroke
menggunakan algoritma Gradient Boosting (LightGBM dan XGBoost) yang dioptimasi
dengan Bayesian Optimization untuk menangani ketidakseimbangan data ekstrem (5%
kasus positif). Dataset yang digunakan terdiri dari 5.110 data pasien dengan fitur klinis
seperti usia, kadar glukosa rata-rata, BMI, hypertension, dan riwayat penyakit jantung.
Synthetic  Minority  Oversampling  Technique (SMOTE) diterapkan  untuk
menyeimbangkan distribusi kelas dari 249:4.861 menjadi 4.861:4.861. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa sebelum dilakukan optimasi Bayesian, model LightGBM
memperoleh Accuracy 0,95, Precision 0,92, Recall 0,97, dan F1-Score 0,95, sedangkan
XGBoost memperoleh Accuracy 0,95, Precision 0,94, Recall 0,97, dan FI1-Score 0,96.
Setelah optimasi Bayesian, model LightGBM mencapai Accuracy 0,97, Precision 0,96,
Recall 0,97, dan FI1-Score 0,97, sedangkan XGBoost memperoleh Accuracy 0,97,
Precision 0,95, Recall 0,98, dan FI-Score 0,97. Model XGBoost terbaik
diimplementasikan dalam aplikasi web berbasis Streamlit untuk memberikan prediksi
risiko stroke secara real-time. Penelitian ini diharapkan dapat dikembangkan ke dalam
layanan sistem prediksi kesehatan terintegrasi berbasis API agar dapat dihubungkan
dengan aplikasi rumah sakit atau platform kesehatan masyarakat.

Kata Kunci : Stroke, LightGBM, XGBoost, Bayesian Optimization, Data Tidak Seimbang



ABSTRACT

STROKE DETECTION USING GRADIENT BOOSTING ALGORITHM
WITH  BAYESIAN HYPERPARAMETER OPTIMIZATION FOR
IMBALANCED DATA HANDLING

(By: Alvaro Putra Prasetya | Supervisors: Dr. Arfan Eko Fahrudin, S.Si., M.Eng., Prof.

Prof. Dr. Ichsan Ridwan, S.Si., M.Kom., 2025)

Stroke is a cardiovascular disease with a high mortality rate that poses a global health
burden. This study aims to develop a stroke detection model using Gradient Boosting
algorithms (LightGBM and XGBoost) optimized with Bayesian Optimization to address
extreme data imbalance (5% positive cases). The dataset used consisted of 5,110 patient
data with clinical features such as age, average glucose levels, BMI, hypertension, and a
history of heart disease. The Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE) was
applied to balance the class distribution from 249:4,861 to 4,861:4,861. The results
showed that before Bayesian optimization, the LightGBM model achieved an accuracy of
0.95, precision of 0.92, recall of 0.97, and Fl-score of 0.95, while XGBoost achieved an
accuracy of 0.95, precision of 0.94, recall of 0.97, and F1-score of 0.96. After Bayesian
optimization, the LightGBM model achieved an accuracy of 0.97, precision of 0.96, recall
of 0.97, and FI-score of 0.97, while XGBoost obtained an accuracy of 0.97, precision of
0.95, recall of 0.98, and F1-score of 0.97. The best XGBoost model was implemented in a
Streamlit-based web application to provide real-time stroke risk predictions. This research
is expected to be developed into an integrated API-based health prediction system service
so that it can be connected to hospital applications or public health platforms.

Keywords: Stroke, LightGBM, XGBoost, Bayesian Optimization, Imbalanced Data
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