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ABSTRAK

PENYISIHAN RHODAMIN B MENGGUNAKAN KOMPOSIT BEADS
KITOSAN-ALGINAT/MAGNETIT (Oleh Nor Afni Afdella; Pembimbing:
Utami Irawati. S.Si., MLES., Ph.D.; Dahlena Ariyani, S.Si., M.S.; 62 halaman)

Rhodamin B (RhB) merupakan pewarna dari golongan xanthene yang sering
digunakan dalam industri tekstil. RhB yang dibuang langsung ke badan air
berpotensi merusak ekosistem air dan manusia, karena RhB bersifat toksik,
menyebabkan iritasi kulit serta gangguan pernafasan. Salah satu metode untuk
menyisihkan zat warna adalah secara degradasi melalui reaksi Fenton. Namun,
penggunaan reaksi Fenton memiliki kekurangan di antaranya tingginya produksi
lumpur besi, hilangnya katalis sehingga sulit digunakan kembali. Oleh karena itu,
diperlukan modifikasi untuk meningkatkan efektivitasnya. Salah satunya adalah
membuat katalis heterogen yang dapat meningkatkan efektivitas reaksi Fenton.
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kemampuan komposit kitosan-alginat
magnetit sebagai katalis heterogen dalam mendegradasi RhB. Karakterisasi
komposit dilakukan menggunakan XRD, ATR-IR, dan proses konsentrasi zat warna
diamati menggunakan Spektrofotometer UV-Vis dengan variasi pH dan konsentrasi
awal zat warna. Hasil penelitian menunjukkan bahwa berdasarkan uji kemagnetan
telah terbentuk komposit beads kitosan-alginat magnetit. Data XRD dan ATR-IR
menunjukkan terjadi perubahan karakteristik komposit beads kitosan-alginat
sebelum dan sesudah modifikasi menggunakan magnetit. Efisiensi penyisihan zat
warna RhB menunjukkan hasil paling baik pada perlakuan menggunakan
kombinasi komposit beads kitosan-alginat magnetit dan penambahan H>O2 30%,
dengan persentase penyisithan pada rentang 33%-45%. Hasil penelitian juga
menunjukkan bahwa komposit dapat tetap bekerja pada kisaran pH yang lebih
tinggi (basa), sementara pada variasi konsentrasi awal memberikan pengaruh yang
bervariasi tergantung pada jenis perlakuannya.

Kata Kunci: Rhodamin B, beads kitosan-alginat, magnetit, degradasi, reaksi
Fenton.



ABSTRACT

REMOVAL OF RHODAMINE B USING CHITOSAN-
ALGINATE/MAGNETITE COMPOSITE BEADS (By Nor Afni Afdella;
Supervisor: Utami Irawati. S.Si., ML.E.S., Ph.D.; Dahlena Ariyani, S.Si., M.S.;
62 pages)

Rhodamine B (RhB) is a dye from the xanthene group that is commonly used in the
textile industry. RhB that is discharged directly into water bodies has the potential
to damage aquatic ecosystems and humans because RhB is toxic, causing skin
irritation and respiratory problems. One method to remove the dye is through
degradation via the Fenton reaction. However, the use of the Fenton reaction has
disadvantages, including high production of iron sludge and loss of catalyst, making
it difficult to reuse.Therefore, modifications are needed to increase its effectiveness.
One such modification is the creation of a heterogeneous catalyst that can enhance
the effectiveness of the Fenton reaction. This study aims to determine the ability of
magnetite chitosan-alginate composites as a heterogeneous catalyst in degrading
RhB. The characterization of the composite was carried out using XRD, ATR-IR,
and dye concentration was measured using a UV-Vis Spectrophotometer with
variations in pH and initial dye concentration. The study results showed that
magnetism tests confirmed the formation of magnetite-chitosan-alginate composite
beads. XRD and ATR-IR data indicated changes in the characteristics of chitosan-
alginate composite beads before and after modification with magnetite. The
removal efficiency of RhB dye showed the best results in treatment using a
combination of magnetite chitosan-alginate composite beads and the addition of
30% H202, with a removal percentage in the range 33%-45%. The study also
showed that the composite can still work at a higher pH range (alkaline), while
variations in initial concentration have different effects depending on the type of
treatment.

Keywords: Rhodamine B, chitosan-alginate beads, magnetite, degradation, Fenton
reaction.
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