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RINGKASAN

Ni Luh Ratna Anggraeni Komala Dewi. 2025. Penggunaan Kembali Spent Filter
Aid dalam Upaya Penurunan Volume Material B3 PT SMART Tbk Tarjun di Desa
Tarjun Kabupaten Kotabaru. Pembimbing: Dr. Ir. Abubakar Tuhuloula S.T., M.T;
Prof. Dr. Ir. Agus Mirwan, S.T., M.T., IPM., ASEAN Eng

Spent Filter Aid (SFA) merupakan Bahan Beracun dan Berbahaya (B3) residu
filtrasi dari proses produksi biodiesel. Perusahaan akan melakukan pengelolaan B3
dengan membuang ke Solid Waste Disposal Site (landfill) atau dapat dilakukan
melalui proses Insinerasi.

Pada penelitian ini, SFA diekstraksi dengan waktu 2, 4, 6 jam dengan variasi
berat sample 10, 20, 30 dan 40 g. Cake SFA hasil ekstraksi akan diregenerasi dengan
menggunakan metode kombinasi pemanasan dan aktivasi menggunakan HCI. Cake
SFA dipanaskan dalam furnace pada 2,5°C/menit hingga 500°C selama 1 jam dan
screening. Setelah perlakuan pemanasan, CSFA dicampur dengan larutan HC1 0,1M
(10 massa%), dan campuran tersebut diaduk pada 250 rpm dan 25 °C selama 1 jam,
dan disaring menggunakan Whatman No. 2 dalam kondisi vakum. Selanjutnya
endapan dicuci dengan air suling hingga bebas klorida, kemudian dikeringkan
dalam oven selama 12 jam pada suhu 80 °C. Bahan hasilnya disebut TSFA. Minyak
hasil ekstraksi dianalisis parameter Analisis Water Content, Analisis Ester Content,
Analisis FG, MG, DG, TG dan Tot Gly, Analisis Total Contaminant.

Berdasarkan penelitian diperoleh hasil karakteritik struktur morfologi dan
komposisi unsur secara kuantitatif VFA, SFA dan TSFA dapat digambarkan sebagai
struktur selulosa yang terkait antara potongan-potongan bagiannya. Struktur TSFA
hampir menyerupai VFA sehingga jika dilakukan regenerasi material tersebut dapat
digunakan kembali. Pengaruh rasio sample (10g:200mL; 20g:200mL; 30g: 200
mL; 40g:200mL) sebagai fungsi waktu terhadap proses ekstraksi SFA diperoleh
hasil terbesar setelah 6 jam ekstraksi dari sampel dengan massa 10 g dengan yield
oil content tertinggi sebesar 63.27%. Model Kinetika recovery Minyak SFA dengan
Extraction Method chemical reaction through the surface menjadi faktor
pengendali utama dalam Analisis ekstraksi dimana R* sebesar 0,9972 pada massa
40 g dikarenakan pengaruh rasio padatan dengan pelarut yang cukup besar
mengakibatkan kontak permukaan sample dengan pelarut akan sering terjadi
sehingga menyebabkan yield oil content yang lebih tinggi.



SUMMARY

Ni Luh Ratna Anggraeni Komala Dewi. 2025. Reuse of Spent Filter Aid in an
Effort to Reduce the Volume of B3 Material PT SMART Tbk Tarjun in Tarjun
Village, Kotabaru Regency. Advisor: Prof. Dr. Ir. Abubakar Tuhuloula S.T., M.T.;
Prof. Dr. Ir. Agus Mirwan, S.T., M.T., IPM.

Spent Filter Aid (SFA) is a Toxic and Hazardous Material (B3) filtration
residue from the biodiesel production process. The company will manage the
hazardous waste by disposing it to the Solid Waste Disposal Site (landfill) or
through incineration.

In this study, SFA was extracted with a time of 2, 4, 6 hours with a sample
weight variation of 10, 20, 30 and 40 g. The extracted SFA cake will be regenerated
using a combination method of heating and activation using HCI. The SFA cake is
heated in a furnace at 2.5°C/minute to 500°C for 1 hour and screened. After the
heating treatment, CSFA was mixed with 0.1M HCI solution (10 mass%), and the
mixture was stirred at 250 rpm and 25°C for 1 hour, and filtered using Whatman
No. 2 under vacuum conditions. The precipitate was then washed with distilled
water until free of chloride, and dried in an oven for 12 hours at 80°C. The resulting
material is called TSFA. The extracted oil was analyzed for parameters of Water
Content Analysis, Ester Content Analysis, FG, MG, DG, TG and Tot Gly Analysis,
Total Contaminant Analysis.

Based on the research, the results of the characterization of the
morphological structure and elemental composition quantitatively of VFA, SFA and
TSFA can be described as a cellulose structure related to the pieces of its parts.
The structure of TSFA almost resembles VFA so that if regenerated the material
can be reused. The effect of sample ratio (10g: 200mL; 20g: 200mL; 30g: 200 mL;
40g: 200mL) as a function of time on the SFA extraction process obtained the
greatest results after 6 hours of extraction from samples with a mass of 10 g with
the highest yield oil content of 63.27%. The SFA Oil recovery Kinetics Model with
Extraction Method chemical reaction through the surface becomes the main
controlling factor in the extraction analysis where R2 is 0.9972 at a mass of 40 g
due to the influence of the ratio of solids to solvents which is large enough to cause
frequent contact of the sample surface with the solvent to cause higher yield oil
content.
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DAFTAR NOTASI

X : Fraksi pemulihan ekstraksi (unitless) ;
t : Waktu reaksi (Jam) ;

PB : Massa jenis benda padat;

R : Jari-jari awal partikel;

b : Koefisien stoikiometri;

Mw : Berat molekul (g/mol);

ke : Faktor massa transfer;

Ca : Konsentrasi asam klorida;

De : Koefisien difusi lapisan produk.

R? : Regresi linier

T : Waktu karakterisktik untuk penyelesaian reaksi permukaan

(konstanta waktu reaksi)

Singkatan

VFA : Virgin Filter Aid

SFA : Spent Filter Aid

CSFA : Calsinated Filter Aid

TSFA : Treated Filter Aid

SBE : Spent Bleaching Earth

VBE : Virgin Bleaching Earth

TSBE : Treated Spent Bleaching Earth
RSBE : Regenerate Spent Bleaching Earth
ABE : Activated Bleaching Earth

RBC : Regenerate Spent Bleaching Clay
SBC : Spent Bleaching Clay

FAME : Fatty Acid Methyl Ester

PCM : Progressive-Conversion Model
SCM : Shrinking Core Model

AOCS : American Oil Chemists’ Society
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ASTM : American Standard Testing and Material

DIN : Deutsches Institut fUr Normung (Institute Standardisasi Jerman)
SEM : Scanning Electron Microscopy

EDX : Energy Dispersive X-Ray

XRF : X-ray Fluorescence

XRD : X-ray Diffraction

EBTKE : Energi Baru, Terbarukan, dan Konservasi Energi
ROI : Return of investment

TC : Total Contaminant

FSG : Free Steryl Glucosides

FG : Free Glycerides

MG : Mono Glycerides

DG : Di Glycerides

TG : Tri Glycerides

Tot Gly : Total Glycerides
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