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ABSTRAK

Analisis Long Memory Nilai Tukar Rupiah Terhadap Dolar Amerika
Serikat (USD/IDR) Menggunakan Hybrid ARFIMA-FFNN (Oleh: Hendryati
Rahmi; Pembimbing: Nur Salam dan Sigit Dwi Prabowo, 2026; 90 halaman)

Nilai tukar rupiah terhadap dolar Amerika Serikat (USD/IDR) merupakan
indikator ekonomi yang dinamis dan fluktuatif, dipengaruhi oleh berbagai
faktor internal maupun eksternal. Analisis plot Autocorrelation Function (ACF)
pada data harian JISDOR Bank Indonesia periode Januari 2023 hingga
September 2025 mengindikasikan adanya sifat long memory, yakni
ketergantungan yang kuat antara nilai pengamatan saat ini dan nilai di masa
lampau yang jauh, sehingga model ARIMA standar kurang sesuai dan
diperlukan pendekatan yang mampu menangani diferensiasi fraksional
sekaligus pola nonlinier. Penelitian ini bertujuan membentuk model
peramalan hybrid terbaik menggunakan pendekatan Hybrid ARFIMA-FFNN
dengan data tersebut yang dibagi menjadi data training (80%) dan testing
(20%). Tahapan analisis meliputi uji stasioneritas, identifikasi long memory
dengan Rescaled Range Statistics (R/S) dan Hurst Exponent, pemodelan
ARFIMA, pemodelan residual menggunakan Feed Forward Neural Network
(FFNN) dengan algoritma backpropagation dan optimasi Adam, serta evaluasi
menggunakan MAE dan MAPE. Hasil penelitian menunjukkan adanya
karakteristik long memory pada data USD/IDR dengan Hurst Exponent H =
0.8365 dan parameter fraksional d = 0.3365. Model terbaik yang diperoleh
adalah ARFIMA (2, 0.3365, 1)-FFNN (2-3-1) dengan MAPE sebesar 0.5024%,
lebih kecil dibandingkan ARFIMA ‘tunggal (MAPE = 2.6509%), yang
menunjukkan bahwa penggabungan 'ARFIMA dengan FFNN mampu
meningkatkan akurasi peramalan dengan memanfaatkan kemampuan FFNN
dalam menangkap pola nonlinier pada residual model. Hasil peramalan 10 hari
kerja ke depan pada periode 1-14 Oktober 2025 menghasilkan kisaran
Rp17,139.32-Rp17,358.10 per dolar AS, mengindikasikan proyeksi
pelemahan rupiah sekitar 3-5% yang bersifat persistent dibandingkan periode
September 2025 yang berada di kisaran Rp16,430-Rp16,775. Kondisi ini
berpotensi berdampak pada meningkatnya biaya impor bahan baku industri,
energi, maupun pangan sehingga dapat mendorong tekanan inflasi di dalam
negeri. Dengan tingkat akurasi yang sangat baik tersebut, model hybrid
ARFIMA-FFNN ini dapat menjadi acuan yang akurat bagi pelaku usaha yang
memiliki eksposur terhadap USD/IDR maupun otoritas moneter dalam
mengambil langkah antisipasi yang tepat terhadap pergerakan nilai tukar
rupiah ke depan.

Kata kunci: ARFIMA-FFNN, Hybrid, Long Memory, Nilai Tukar USD/IDR,
peramalan deret waktu
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ABSTRACT

Long Memory Analysis of the Indonesian Rupiah Exchange Rate Against
the United States Dollar (USD/IDR) Using Hybrid ARFIMA-FFNN (By:
Hendryati Rahmi; Supervisors: Nur Salam dan Sigit Dwi Prabowo, 2026; 90

pages)

The Indonesian rupiah exchange rate against the United States dollar
(USD/IDR) is a dynamic and fluctuating economic indicator, influenced by
various internal and external factors. Analysis of the Autocorrelation Function
(ACF) plot on daily JISDOR Bank Indonesia data for the period January 2023 to
September 2025 indicated the presence of long memory characteristics,
reflecting a strong dependence between current observations and distant past
values, rendering the standard ARIMA model inadequate and necessitating an
approach capable of handling fractional differencing as well as nonlinear
patterns. This study aimed to develop the best hybrid forecasting model using
a Hybrid ARFIMA-FFNN approach with the data divided into training (80%)
and testing (20%) data. The analytical steps included stationarity testing, long
memory identification using Rescaled Range Statistics (R/S) and the Hurst
Exponent, ARFIMA modeling, residual modeling using a Feed Forward Neural
Network (FFNN) with a backpropagation algorithm and Adam optimization,
and accuracy evaluation using MAE and MAPE. The results confirmed long
memory characteristics in the USD/IDR data with Hurst Exponent H = 0.8365
and fractional parameter d = 0.3365. The best model obtained was ARFIMA (2,
0.3365, 1)-FFNN (2-3-1) with a MAPE of 0.5024%, lower than the standalone
ARFIMA model (MAPE = 2.6509%), indicating that the combination of ARFIMA
and FFNN was able to improve forecasting accuracy by utilizing the ability of
FFNN to capture nonlinear patterns in the model residuals. The 10-business-
day forecast for the period October 1-14, 2025 projected the USD/IDR
exchange rate in the range of IDR 17,139.32-IDR 17,358.10 per US dollar,
indicating a persistent rupiah depreciation of approximately 3-5% compared
to the September 2025 period which was in the range of IDR 16,430-IDR
16,775. This condition has the potential to increase the cost of industrial raw
material, energy, and food imports, thereby potentially driving inflationary
pressures domestically. With this level of accuracy, the Hybrid ARFIMA-FFNN
model can serve as an accurate reference for businesses with USD/IDR
exposure as well as monetary authorities in taking appropriate anticipatory
measures toward future movements of the rupiah exchange rate.

Keywords: ARFIMA-FFNN, hybrid, long memory, USD/IDR exchange rate,
peramalan deret waktu
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