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ABSTRAK

EFFECT OF SMOTE VARIANTS ON SOFTWARE DEFECT PREDICTION
CLASSIFICATION BASED ON BOOSTING ALGORITHM

(Oleh : Rahmina Ulfah Aflaha; Pembimbing : Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom.dan
Mohammad Reza Faisal, S.T., M.T., Ph.D.; 2024; halaman)

Deteksi cacat perangkat lunak sejak dini sangat penting untuk menghindari
kerugian finansial yang signifikan. Namun, membangun model prediksi kerusakan
perangkat lunak yang akurat dapat menjadi tantangan karena ketidakseimbangan
kelas, dimana data untuk modul yang rusak jauh lebih sedikit dibandingkan modul
standar. Penelitian ini mengatasi masalah ini menggunakan kumpulan data MDP
NASA yang tidak seimbang. Untuk mengatasi masalah ini, para peneliti telah
mengusulkan metode baru yang menggabungkan pendekatan penyeimbangan level
data dengan 14 variasi algoritma SMOTE untuk meningkatkan jumlah data modul
yang rusak. Pendekatan tingkat algoritme dengan tiga algoritme peningkatan,
Catboost, LightGBM, dan Gradient Boosting, diterapkan untuk mengklasifikasikan
modul sebagai rusak atau tidak rusak. Metode ini bertujuan untuk meningkatkan
akurasi prediksi kerusakan perangkat lunak. Hasilnya menunjukkan bahwa metode
baru ini dapat menghasilkan klasifikasi yang lebih akurat dibandingkan penelitian
sebelumnya. Pasangan DSMOTE dan Gradient Boosting dengan 0.9161 memiliki
rata-rata akurasi tertinggi (0.9161). Model DSMOTE dan Catboost mencapai nilai
rata-rata AUC tertinggi (0,9637). Kernel ADASYN dan Catboost menunjukkan
kemampuan terbaik dalam melakukan nilai rata-rata G-mean (0,9154). Kontribusi
penelitian terhadap prediksi kerusakan perangkat lunak melibatkan pengembangan
teknik baru dan mengevaluasi efektivitasnya dalam mengatasi ketidakseimbangan
kelas.

Kata kunci: Software Defect Prediction, Imbalance, SMOTE Variants, Boosting



ABSTRACT

EFFECT OF SMOTE VARIANTS ON SOFTWARE DEFECT PREDICTION
CLASSIFICATION BASED ON BOOSTING ALGORITHM

(By : Rahmina Ulfah Aflaha; Pembimbing : Rudy Herteno, S.Kom., M.Kom.dan
Mohammad Reza Faisal, S.T., M.T., Ph.D.; 2024; page)

Detecting software defects early on is critical for avoiding significant financial
losses. However, building accurate software defect prediction models can be
challenging due to class imbalance, where the data for defective modules is much
less than for standard modules. This research addresses this issue using the
imbalanced dataset NASA MDP. To address this issue, researchers have proposed
new methods that combine data level balancing approaches with 14 variations of the
SMOTE algorithm to increase the amount of defective module data. An algorithm-
level approach with three boosting algorithms, Catboost, LightGBM, and Gradient
Boosting, is applied to classify modules as defective or non-defective. These
methods aim to improve the accuracy of software defect prediction. The results
show that this new method can produce a more accurate classification than previous
studies. The DSMOTE and Gradient Boosting pair with 0.9161 has the highest
average accuracy (0.9161). The DSMOTE and Catboost model achieved the highest
average AUC value (0.9637). The ADASYN kernel and Catboost showed the best
ability to perform the average G-mean value (0.9154). The research contribution to
software defect prediction involves developing new techniques and evaluating their
effectiveness in addressing class imbalance.

Keywords. Software Defect Prediction, Imbalance, SMOTE Variants, Boosting
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