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ABSTRAK

EFEKTIVITAS PENYISIHAN FOSFAT MENGGUNAKAN KOMPOSIT
SELULOSA/KITOSAN/MAGNETIT/ALGINAT

(Oleh: Akbar Nurfirianto; Pembimbing: Utami Irawati, S.Si., MLES., Ph.D
dan Dr. Drs. Rahmat Yunus, M.Si; 2026; 42 halaman)

Pencemaran fosfat di perairan menjadi permasalahan lingkungan yang serius karena
dapat memicu eutrofikasi dan menurunkan kualitas air. Penelitian ini1 bertujuan
untuk mengkaji efektivitas komposit selulosa/kitosan/magnetit/alginat (SKMA)
sebagai adsorben dalam penyisihan fosfat. Metode penelitian meliputi isolasi
selulosa dari serbuk gergaji, sintesis komposit hidrogel dan freezedry melalui
metode ikatan silang ionik, serta analisis adsorpsi menggunakan spektrofotometri
UV-Vis. Karakterisasi dilakukan menggunakan Attenuated Total Reflectance-
Infra-Red (ATR-IR) untuk mengidentifikasi gugus fungsi. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa komposit SKMA memiliki gugus aktif -OH, -NH», —-COO",
dan Fe—O yang berperan dalam proses adsorpsi. Efisiensi penyisihan fosfat tertinggi
pada komposit hidrogel mencapai 71% pada konsentrasi awal fosfat 0,2 mg/L,
sedangkan pada komposit freezedry efisiensi penyisihan mencapai 95%. Waktu
kontak optimum diperoleh pada 1440 menit (hidrogel) dan 20 menit (freezedry).
Model isoterm menunjukkan bahwa adsorpsi mengikuti isoterm Langmuir dengan
nilai koefisien determinasi (R?) mendekati 1. Hal ini mengindikasikan bahwa proses
adsorpsi berlangsung secara monolayer pada permukaan homogen. Dengan
demikian, komposit SKMA berpotensi sebagai adsorben yang efektif untuk
penyisihan fosfat dalam air.

Kata kunci: Fosfat, komposit SKMA, adsorpsi isoterm
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ABSTRACT

EFFECTIVENESS OF PHOSPHATE REMOVAL USING
CELLULOSE/CHITOSAN/MAGNETITE/ALGINATE COMPOSITE

(By: Akbar Nurfirianto; Supervisors: Utami Irawati, S.Si., MLES., Ph.D and
Dr. Drs. Rahmat Yunus, M.Si; 2026; 42 pages)

Phosphate pollution in water bodies has become a serious environmental problem
because it can trigger eutrophication and reduce water quality. This study aims to
examine the effectiveness of cellulose/chitosan/magnetite/alginate (SKMA)
composite as an adsorbent in phosphate removal. The research methods include
isolating cellulose from sawdust, synthesizing hydrogel composites and freeze-
drying through ionic cross-linking methods, as well as adsorption analysis using
UV-Vis spectrophotometry. Characterization was carried out using Attenuated
Total Reflectance-Infra-Red (ATR-IR) to identify functional groups. The results
showed that the SKMA composite has active groups —OH, -NH>, —COQO", and Fe-
O that play a role in the adsorption process. The highest phosphate removal
efficiency of the hydrogel composite reached 71% at an initial phosphate
concentration of 0.2 mg/L, while the phosphate removal by freezedry composite
reached 95%. The optimum contact time was 1440 minutes (hydrogel) and 20
minutes (freezedry). The isotherm model indicated that adsorption followed the
Langmuir isotherm with a determination coefficient (R?) close to 1. This suggests
that adsorption occurs as a monolayer on a homogeneous surface. Therefore, the
SKMA composite has potential as an effective adsorbent for phosphate removal
from water.

Keywords: Phosphate, SKMA composite, adsorption isotherm
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