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ABSTRAK 

PROFIL GC-MS METABOLIT SEKUNDER DARI ENTEROBACTER 

CLOACAE ULM-F2 DAN POTENSI SEBAGAI ANTIBAKTERI (Oleh: 

Dimas Gunawan; Pembimbing: Rahmat Eko Sanjaya, M.Si dan Dr. Muddatstsir 

Idris S.Si. M.S; Januari 2025; 69 Halaman) 

 

Seiring dengan meningkatnya resistensi bakteri terhadap antibiotik, pencarian 

senyawa antibakteri alami oleh mikroorganisme menjadi semakin penting. Olehnya 

itu, penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi potensi E. cloacae ULM-F2 

sebagai sumber alami penghasil kandidat senyawa antibakteri sebagai 

pengembangan obat terhadap resistensi bakteri. Isolasi metabolit sekunder 

dilakukan dengan ekstraksi cair-cair menggunakan etil asetat dan senyawa yang 

terkandung dianalisis menggunakan GC-MS. Hasil GC-MS menunjukkan terdapat 

90 senyawa dengan lima senyawa terpilih berdasarkan persen area dan skor 

kesamaan struktur pada pangkalan data. Lima senyawa terpilih tersebut adalah 

Pirolo[1,2-a]pirazin-1,4-dion,heksahidro-3(2-metilpropil); Siklo(L-prolil-L-valin); 

Heksahidro-3-(1-metilpropil)pirolo[1,2-a]pirazin-1,4-dion; Bis(2-etilheksil) ftalat; 

Benzena metanol, α-metil. Aktivitas antibakteri dari lima senyawa tersebut 

dievaluasi menggunakan pendekatan in silico melalui metode penambatan 

molekuler terhadap empat reseptor terpilih, yaitu reseptor dengan PDB ID 1W1P, 

3ZMI, 2R6R dan IJIL. Kelima senyawa memiliki potensi antibakteri terhadap 

reseptor kitinase B asal Serratia marcescens (PDB ID 1W1P), dengan senyawa 

Pirrolo[1,2-a]pirazin-1,4-dion, heksahidro-3-(2-metilpropil) memberikan energi 

ikat terbaik dan konstanta inhibisi (Ki) yang rendah, serta profil farmakokinetik 

yang memenuhi kriteria ADME dan toksitas yang rendah. Hasil ini menunjukkan 

bahwa ekstrak etil asetat metabolit sekunder asal Enterobacter cloacae ULM-F2 

memiliki potensi sebagai kandidat antibakteri. 

Kata kunci: Enterobacter cloacae ULM-F2, metabolit sekunder, GC-MS, 

antibakteri, penambatan molekuler. 
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ABSTRACT 

GC-MS PROFILE OF SECONDARY METABOLITES FROM 

ENTEROBACTER CLOACAE  ULM-F2 AND ITS ANTIBACTERIAL 

POTENTIAL (By: Dimas Gunawan; Supervisor: Rahmat Eko Sanjaya, M.Si and 

Dr. Muddatstsir Idris S.Si. M.S.; January 2025; 69 pages) 

As bacterial resistance to antibiotics continues to rise, the search for natural 

antibacterial compounds from microorganisms becomes increasingly important. 
Therefore, this study aims to identify the potential of E. cloacae ULM-F2 as a 

natural source for producing antibacterial compound candidates as a drug 

development effort against bacterial resistance. Secondary metabolite isolation 
was carried out using liquid-liquid extraction with ethyl acetate, and the 

compounds were analyzed using GC-MS. GC-MS results identified 90 compounds, 
with five selected based on their percentage area and structural similarity scores 

from the database. The five selected compounds are Pyrrolo 

[1,2a]pyrazine1,4dione, hexahydro3(2methylpropyl); Cyclo (L prolylL 

valine); Hexahydro3(1methylpropyl) pyrrolo[1,2a]pyrazine 1,4dione; Bis 

(2ethyl hexyl) phthalate; and Benzenemethanol, αmethyl. The antibacterial 
activity of these five compounds was evaluated using an in silico approach through 

molecular docking against four selected receptors, namely those with PDB IDs 
1W1P, 3ZMI, 2R6R, and IJIL. All five compounds showed antibacterial potential 

against the chitinase B receptor of Serratia marcescens (PDB ID 1W1P), with 

Pyrrolo[1,2a]pyrazine1,4dione, hexahydro3 (2methylpropyl) exhibiting 

the best binding energy and low inhibition constant (Ki), along with a 
pharmacokinetic profile that meets ADME criteria and low toxicity. These findings 

indicate that the ethyl acetate extract of secondary metabolites from Enterobacter 
cloacae ULM-F2 holds potential as an antibacterial candidate. 

Keywords: Enterobacter cloacae ULM-F2, secondary metabolites, GC-MS, 

antibacterial, molecular docking. 
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