
ANALISIS PERBANDINGAN KINERJA ULTRAFILTRASI MEMBRAN 

FLAT DAN TUBULAR SINGLE CHANNEL SILIKA-PEKTIN DALAM 

PENURUNAN WARNA DAN BAHAN ORGANIK ALAMI AIR GAMBUT  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DWI APRILIA FAZRIATI 

NIM. 2120525320031 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI MAGISTER 

PENGELOLAAN SUMBERDAYA ALAM DAN LINGKUNGAN 

PROGRAM PASCASARJANA 

UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT 

BANJARBARU 

2025 



ANALISIS PERBANDINGAN KINERJA ULTRAFILTRASI MEMBRAN 

FLAT DAN TUBULAR SINGLE CHANNEL SILIKA-PEKTIN DALAM 

PENURUNAN WARNA DAN BAHAN ORGANIK ALAMI AIR GAMBUT  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DWI APRILIA FAZRIATI 

NIM. 2120525320031 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI MAGISTER 

PENGELOLAAN SUMBERDAYA ALAM DAN LINGKUNGAN 

PROGRAM PASCASARJANA 

UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT 

BANJARBARU 

2025 



ANALISIS PERBANDINGAN KINERJA ULTRAFILTRASI MEMBRAN 

FLAT DAN TUBULAR SINGLE CHANNEL SILIKA-PEKTIN DALAM 

PENURUNAN WARNA DAN BAHAN ORGANIK ALAMI AIR GAMBUT  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DWI APRILIA FAZRIATI 

NIM. 2120525320031 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TESIS 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar  

MAGISTER LINGKUNGAN 

Pada Program Studi (S2) PSDAL PPs ULM  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI MAGISTER 

PENGELOLAAN SUMBERDAYA ALAM DAN LINGKUNGAN 

PROGRAM PASCASARJANA 

UNIVERSITAS LAMBUNG MANGKURAT 

BANJARBARU 

2025





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1  



2 RINGKASAN 

Dwi Aprilia Fazriati. 2025. Analisis Perbandingan Kinerja Ultrafiltrasi Membran 

Flat  dan Tubular Single Channel  Silika-Pektin dalam Penrurunan Warna 

dan Bahan Organik Alami Air Gambut.  Prof. Muthia Elma, S.T., M.Sc., 

Ph.D.; Dr. Ir. Isna Syauqiah, S.T., M.T.; Dr. Mahmud, S.T., M.T. 

 

Air gambut memiliki karakteristik khusus seperti pH rendah, warna pekat, 

dan kandungan bahan organik alami (BOA) yang tinggi, sehingga membutuhkan 

teknologi pengolahan yang efisien dan ramah lingkungan. Penelitian ini bertujuan 

untuk menganalisis dan membandingkan kinerja dua jenis konfigurasi membran 

silika-pektin, yaitu flat-sheet (lembaran datar) dan tubular single channel (tabung 

saluran tunggal), dalam menurunkan warna dan BOA pada air gambut melalui 

proses ultrafiltrasi dengan tekanan operasi tetap sebesar 1 bar. 

Tahapan penelitian meliputi sintesis dua jenis membran silika-pektin, 

masing-masing dengan konfigurasi flat-sheet dan tubular single channel, pengujian 

kinerja filtrasi pada variasi konsentrasi air gambut (25%, 50%, 75%, dan 100%), 

serta karakterisasi sifat membran. Karakterisasi dilakukan menggunakan Fourier 

Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) untuk mengidentifikasi gugus fungsional 

aktif, serta Scanning Electron Microscopy (SEM) untuk menganalisis morfologi 

permukaan dan struktur pori membran. Parameter utama yang dianalisis adalah 

efisiensi rejeksi terhadap warna dan BOA. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kedua jenis membran mampu 

menurunkan warna dan BOA secara signifikan, dengan efisiensi yang meningkat 

seiring bertambahnya konsentrasi air gambut. Membran tubular single channel 

menunjukkan performa yang lebih unggul dibandingkan membran flat-sheet, 

dengan rejeksi maksimum masing-masing sebesar 97% untuk warna dan 95% untuk 

BOA pada konsentrasi 100%. Sementara itu, membran flat-sheet hanya mencapai 

94% dan 90% untuk parameter yang sama. 

Kesimpulan dari penelitian ini menyatakan bahwa membran tubular single 

channel silika-pektin lebih efektif dalam proses ultrafiltrasi air gambut 

dibandingkan dengan konfigurasi flat-sheet. Selain itu, penggunaan material lokal 

seperti silika dan pektin menunjukkan potensi besar sebagai bahan dasar membran 

yang ramah lingkungan dan berkelanjutan. 

 

Kata kunci: air gambut, bahan organik alami, membran silika-pektin, membran 

tubular, ultrafiltrasi 
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