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RINGKASAN

Dwi Aprilia Fazriati. 2025. Analisis Perbandingan Kinerja Ultrafiltrasi Membran
Flat dan Tubular Single Channel Silika-Pektin dalam Penrurunan Warna
dan Bahan Organik Alami Air Gambut. Prof. Muthia Elma, S.T., M.Sc.,
Ph.D.; Dr. Ir. Isna Syauqiah, S.T., M.T.; Dr. Mahmud, S.T., M.T.

Air gambut memiliki karakteristik khusus seperti pH rendah, warna pekat,
dan kandungan bahan organik alami (BOA) yang tinggi, sehingga membutuhkan
teknologi pengolahan yang efisien dan ramah lingkungan. Penelitian ini bertujuan
untuk menganalisis dan membandingkan kinerja dua jenis konfigurasi membran
silika-pektin, yaitu flat-sheet (lembaran datar) dan tubular single channel (tabung
saluran tunggal), dalam menurunkan warna dan BOA pada air gambut melalui
proses ultrafiltrasi dengan tekanan operasi tetap sebesar 1 bar.

Tahapan penelitian meliputi sintesis dua jenis membran silika-pektin,
masing-masing dengan konfigurasi flat-sheet dan tubular single channel, pengujian
kinerja filtrasi pada variasi konsentrasi air gambut (25%, 50%, 75%, dan 100%),
serta karakterisasi sifat membran. Karakterisasi dilakukan menggunakan Fourier
Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) untuk mengidentifikasi gugus fungsional
aktif, serta Scanning Electron Microscopy (SEM) untuk menganalisis morfologi
permukaan dan struktur pori membran. Parameter utama yang dianalisis adalah
efisiensi rejeksi terhadap warna dan BOA.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kedua jenis membran mampu
menurunkan warna dan BOA secara signifikan, dengan efisiensi yang meningkat
seiring bertambahnya konsentrasi air gambut. Membran tubular single channel
menunjukkan performa yang lebih unggul dibandingkan membran flat-sheet,
dengan rejeksi maksimum masing-masing sebesar 97% untuk warna dan 95% untuk
BOA pada konsentrasi 100%. Sementara itu, membran flat-sheet hanya mencapai
94% dan 90% untuk parameter yang sama.

Kesimpulan dari penelitian ini menyatakan bahwa membran tubular single
channel silika-pektin lebih efektif dalam proses ultrafiltrasi air gambut
dibandingkan dengan konfigurasi flat-sheet. Selain itu, penggunaan material lokal
seperti silika dan pektin menunjukkan potensi besar sebagai bahan dasar membran
yang ramah lingkungan dan berkelanjutan.

Kata kunci: air gambut, bahan organik alami, membran silika-pektin, membran
tubular, ultrafiltrasi



SUMMARY

Dwi Aprilia Fazriati. 2025. Comparative Analysis of Ultrafiltration Performance of Flat and
Tubular Single-Channel Silica-Pectin Membranes in Reducing Color and Natural Organic
Matter of Peat Water. Prof. Muthia Elma, S.T., M.Sc., Ph.D.: Dr. Ir. Isna Syauqiah, S.T.,
M.T.: Dr. Mahmud. S.T., M.T.

Keywords: peat water, natural organic matter. silica-pectin membrane, tubular membrane,
ultrafiltration

Peat water is characterized by low pH, dark color, and high concentrations of natural
organic matter (NOM), making it necessary to apply efficient and environmentally friendly
treatment technologies. This study aims to analyze and compare the performance of two types
of silica-pectin membranes with different configurations —flat-sheet and tubular single-
channel —in reducing color and NOM in peat water using an ultrafiltration process operated
at a constant pressure of | bar.

The research steps included the synthesis of silica-pectin membranes in flat-sheet and
tubular single-channel configurations, followed by performance testing under various peat
water concentrations (25%. 50%, 75%. and 100%). Membrane characterization was
conducted using Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) to identify the functional
groups, and Scanning Electron Microscopy (SEM) to observe the surface morphology and
pore structure of the membranes. The leading performance indicators evaluated were the
rejection efficiencies of color and NOM.

The results showed that both membrane types significantly reduced color and NOM,
with efficiency increasing as peat water concentration increased. The tubular single-channel
membrane outperformed the flat-sheet membrane, achieving maximum rejections of 97% for
color and 95% for NOM at 100% peat water concentration. In contrast, the flat-sheet
membrane achieved only 94% and 90% for color and NOM, respectively.

The study concluded that the tubular single-channel silica-pectin membrane was more
effective for the ultrafiltration of peat water. Additionally, the use of local materials such as
silica and pectin demonstrated great potential for the development of eco-friendly and
sustainable membrane materials.
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