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ABSTRAK

PROTOTIPE SISTEM KONTROL SUHU INKUBATOR TELUR IKAN
MENGGUNAKAN SENSOR DS18B20 BERBASIS INTERNET OF THINGS (IoT)
(Oleh Taufiqurrahman; Dr. Nurma Sari, S.Si., M.Si dan Dr. Arfan Eko Fahrudin, S.Si.,
M.Eng. 2026)

Suhu merupakan faktor krusial dalam proses penetasan telur ikan, karena fluktuasi suhu
dapat menurunkan daya tetas dan meningkatkan abnormalitas larva. Penelitian ini
bertujuan membuat sistem kontrol suhu berbasis IoT pada prototipe inkubator telur ikan
serta menganalisis kestabilan suhu yang dihasilkan terhadap nilai rentang setpoint yang
ditentukan. sensor suhu DS18B20 yang memiliki /inearitas yang baik dengan R>=0,9997
dan error rata-rata <0,2%, Mikrokontroler ESP32 sebagai pusat pengolahan data dan
kendali, elemen Peltier TEC-12706 sebagai aktuator pendingin, serta modul relay sebagai
saklar otomatis. Metode kontrol yang digunakan adalah ON-OFF dengan tiga variasi
rentang suhu 27-28°C, 27-29°C, dan 27-30°C. Data suhu dikirimkan ke database cloud
Supabase dan ditampilkan secara real-time pada dashboard web yang dideploy pada
platform Vercel. Hasil penelitian menunjukkan sistem kontrol mampu menjaga kestabilan
suhu terbaik pada rentang 27-29°C dengan standar deviasi 0,308°C, overshoot 0,063°C,
dan galat tunak 0,006°C. Sistem monitoring IoT bekerja dengan baik, ditunjukkan oleh
tingkat keberhasilan pengiriman data 100% dan rata-rata delay 2-3 detik. Pada uji
penetasan 50 butir telur ikan lele, sistem terkontrol menghasilkan daya tetas 90% dengan
waktu penetasan rata-rata 19 jam, lebih baik dibandingkan perlakuan tanpa kontrol yang
hanya mencapai 82% dalam waktu 24 jam. Penelitian ini membuktikan bahwa sistem
kontrol suhu berbasis IoT efektif meningkatkan keberhasilan dan efisiensi proses penetasan
telur ikan.

Kata kunci : DS18B20, ESP32, Inkubator Telur Ikan, Internet of Things (IoT), Kontrol
Suhu.



ABSTRACT

PROTOTYPE OF A FISH EGG INCUBATOR TEMPERATURE CONTROL
SYSTEM USING DS18B20 SENSOR BASED ON THE INTERNET OF THINGS
(IoT)

(By Taufiqurrahman; Dr. Nurma Sari, S.Si., M.Si dan Dr. Arfan Eko Fahrudin, S.Si.,
M.Eng. 2026)

Temperature is a crucial factor in fish egg hatching, as fluctuations can reduce hatching
rates and increase larval abnormalities. This study aims to build an IoT-based temperature
control system for a fish egg incubator prototype and analyze the resulting temperature
stability against the specified setpoint values. The system vas constructed using a DS18B20
temperature sensor characterized by high accuracy (R? = 0.9997), an ESP32
microcontroller as the data-processing and control center, a Peltier TEC-12706 element as
a cooling actuator, and a relay module as an automatic switch. The control method
employed was ON-OFF, with three setpoint ranges: 27-28°C, 27-29°C, and 27-30°C.
Temperature data was transmitted to the Supabase cloud database and displaved in real-
time on a web dashboard deployed on the Vercel platform. The results showed that the
control system maintained the best temperature stability at the 27-29°C range, with a
standard deviation of 0.308°C, an overshoot of 0.063°C, and a steady-state error of
0.006°C. The IoT monitoring system performed reliably, as evidenced by a 100% data
transmission success rate and an average delay of 2-3 seconds. In the hatching test of 50
catfish eggs, the controlled system yielded a 90% hatching rate with an average hatching
time of 19 hours, significantly better than the uncontrolled treatment, which achieved only
82% within 24 hours. This research proves that the IoT-based temperature control system
effectively improves the success and efficiency of the fish egg hatching process

Keywords: DSI18B20, ESP32, Fish Egg Incubator, Internet of Things (IoT), Temperature
Control
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