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ABSTRAK

KARAKTERISASI MIKROSTRUKTUR EKSTRAK DAUN GELINGGANG
(CASSIA ALATA L.) DENGAN METODE ULTRASONIKASI

(Oleh : Shofiya Yusriyah Asri Putri; Pembimbing : Dr. Totok Wianto, S.Si., M.Si.;
Dr. Tetti Novalina Manik, S. Si., M.T., 2025)

ABSTRAK- Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji pengaruh metode ekstraksi
ultrasonikasi frekuensi tinggi terhadap mikrostruktur dan kualitas ekstrak daun
tumbuhan gelinggang (Cassia alata L.) dibandingkan dengan metode maserasi
konvensional. Daun gelinggang diketahui mengandung senyawa bioaktif seperti
flavonoid, saponin, dan tanin yang berpotensi sebagai agen antimikroba dan
antiinflamasi. Ekstraksi maserasi dilakukan dengan menggunakan pelarut etanol
96%, diikuti perlakuan ultrasonikasi pada frekuensi 35 kHz selama 30 menit. Hasil
uji Particle Size Analyzer (PSA) menunjukkan bahwa ukuran partikel ekstrak hasil
ultrasonikasi jauh lebih kecil (14,99 nm) dan homogen dibandingkan dengan
metode maserasi (761,5 nm), yang mengindikasikan efisiensi pelepasan senyawa
aktif lebih tinggi. Analisis Scanning Electron Microscopy (SEM) mengungkapkan
bahwa ekstrak hasil ultrasonikasi mengalami perubahan morfologi signifikan,
dengan permukaan partikel yang lebih kasar, berpori, dan terfragmentasi
dibandingkan ekstrak tanpa sonikasi yang memperlihatkan struktur lebih padat dan
teragregasi. Hal ini menunjukkan bahwa efek kavitasi dari gelombang ultrasonik
efektif merusak dinding sel, sehingga mempercepat pelepasan senyawa aktif. Uji
Fourier Transform Infrared (FTIR) menunjukkan bahwa tidak terdapat pergeseran
puncak spektrum yang signifikan antara ekstrak sonikasi dan non-sonikasi.
Puncak-puncak khas gugus fungsi seperti —OH (fenol/alkohol), C—H (alkana), C=C
(alkena/aromatik), dan C—O tetap teridentifikasi pada rentang bilangan gelombang
yvang sama, menandakan bahwa proses ultrasonikasi tidak mengubah struktur
kimia utama senyawa bioaktif dalam ekstrak. Dengan demikian, metode Ultrasonic
Assisted Extraction (UAE) terbukti lebih efektif dalam menghasilkan ekstrak daun
gelinggang dengan ukuran partikel kecil dan morfologi partikel yang lebih sesuai
untuk aplikasi lanjut, tanpa merusak komposisi kimianya. Temuan ini mendukung
pengembangan metode ekstraksi efisien untuk aplikasi di bidang farmasi dan
pengobatan tradisional.

KATA KUNCI: Cassia alata ., ultrasonikasi, maserasi, PSA, SEM, dan FTIR.
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ABSTRACT

MICROSTRUCTURE CHARACTERIZATION OF (CASSIA ALATA L). LEAF
EXTRACT USING ULTRASONICATION METHOD

(By: Shofiya Yusriyah Asri Putri; Supervisor: Dr. Totok Wianto, S.Si., M.Si.; Dr.
Tetti Novalina Manik, S. Si., M.T., 2025)

ABSTRACT— This study aims to investigate the effect of high-frequency
ultrasonic-assisted extraction on the microstructure and quality of Cassia alata L.
leaf extract, in comparison to conventional maceration methods. Cassia alata
leaves are known to contain bioactive compounds such as flavonoids, saponins, and
tannins with potential antimicrobial and anti-inflammatory properties. The
maceration extraction was conducted using 96% ethanol solvent, followed by
ultrasonication at a frequency of 35 kHz for 30 minutes. Results from the Particle
Size Analyzer (PSA) showed that ultrasonicated extracts had significantly smaller
and more homogeneous particle sizes (14.99 nm) compared to those obtained
through maceration (761.5 nm), indicating a higher extraction efficiency of active
compounds. Scanning Electron Microscopy (SEM) analysis revealed notable
morphological changes in the ultrasonicated extract, including rougher surfaces,
porosity, and fragmented structures. In contrast, the non-sonicated extract
exhibited denser, aggregated particles. This confirms the effectiveness of acoustic
cavitation in disrupting cell walls and enhancing the release of bioactive
compounds. Fourier Transform Infrared (FTIR) analysis indicated no significant
shift in spectral peaks between sonicated and non-sonicated extracts.
Characteristic absorption bands corresponding to functional groups such as —OH
(phenols/alcohols), C—H (alkanes), C=C (alkenes/aromatics), and C-O were
consistently observed, suggesting that the ultrasonication process did not alter the
core chemical structures of the bioactive compounds. In conclusion, Ultrasonic
Assisted Extraction (UAE) proved to be more effective in producing Cassia alata
leaf extracts with smaller particle size and favorable morphology for further
application, without degrading the chemical integrity of the compounds. These
findings support the development of more efficient extraction techniques for use in
pharmaceutical and traditional medicine applications.

KEYWORDS : Cassia alata 1., ultrasonication, maceration, PSA, SEM, and FTIR.
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