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ABSTRAK 

Peramalan Tingkat Inflasi Bulanan Di Indonesia Menggunakan Genetic 

Algorithm - eXtreme Gradient Boosting (GA-XGBoost) (Oleh: Talenta 

Parasian Sinambela; Pembimbing: Yuana Sukmawaty dan Maisarah, 2025; 57 

halaman) 

 

Pergerakan inflasi yang fluktuatif dapat menimbulkan ketidakpastian dan 

mengganggu efektivitas kebijakan ekonomi. Oleh karena itu, diperlukan 

metode peramalan yang mampu menghasilkan prediksi yang akurat dan 

andal. Penelitian ini menggunakan metode eXtreme Gradient Boosting 

(XGBoost) yang dioptimasi dengan Genetic Algorithm (GA) untuk meramalkan 

inflasi bulanan di Indonesia. Proses diawali dengan pre-processing data dan 

rekayasa fitur berupa variabel lag, rolling mean, dan rolling standard deviation 

untuk menangkap pola historis jangka pendek. Model dilatih menggunakan 

data tanpa standarisasi karena memberikan hasil yang lebih baik 

dibandingkan data yang distandarisasi. Optimasi hyperparameter dilakukan 

dengan GA untuk meningkatkan kinerja model. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa model terbaik menghasilkan nilai Mean Absolute Percentage Error 

(MAPE) sebesar 7.73%, Mean Absolute Error (MAE) sebesar 0.23, dan koefisien 

determinasi (R²) sebesar 0.94. Analisis feature importance menunjukkan 

bahwa niai lag 1 dari variabel inflasi merupakan fitur paling dominan, diikuti 

oleh lag 2, lag 3, serta variabel makroekonomi seperti M2, IHK, dan BI Rate. 

Hasil ini menegaskan bahwa informasi historis jangka pendek dan indikator 

ekonomi utama berperan penting dalam membentuk prediksi inflasi yang 

akurat dan dapat mendukung pengambilan kebijakan yang lebih tepat. 

 

Kata Kunci: Inflasi, Peramalan, XGBoost, Genetic Algorithm, Optimasi 

Hyperparameter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRODI STATISTIKA



 

vi 
 

ABSTRACT 

Monthly Inflation Forecasting in Indonesia Using Genetic Algorithm - 

eXtreme Gradient Boosting (GA-XGBoost) (By: Talenta Parasian Sinambela; 

Supervisors: Yuana Sukmawaty and Maisarah, 2025; 57 pages) 

 

The fluctuating movement of inflation can create uncertainty and disrupt the 

effectiveness of economic policies. Therefore, a forecasting method capable of 

producing accurate and reliable predictions is needed. This study employs the 

eXtreme Gradient Boosting (XGBoost) method optimized with a Genetic 

Algorithm (GA) to forecast monthly inflation in Indonesia. The process begins 

with data preprocessing and feature engineering, including lag variables, 

rolling mean, and rolling standard deviation to capture short-term historical 

patterns. The model is trained using unstandardized data, as it yields better 

results compared to standardized data. Hyperparameter optimization is 

performed using GA to enhance model performance. The results show that the 

best model achieves a Mean Absolute Percentage Error (MAPE) of 7.73%, a 

Mean Absolute Error (MAE) of 0.23, and a coefficient of determination (R²) of 

0.94. Feature importance analysis reveals that the 1-month lag of the inflation 

variable is the most dominant feature, followed by the 2-month and 3-month 

lags, as well as macroeconomic variables such as M2, Consumer Price Index 

(CPI), and the BI Rate. These findings highlight that short-term historical 

information and key economic indicators play a crucial role in producing 

accurate inflation forecasts, which can support more effective policy decisions. 

 

Keywords: Inflation, Forecasting, XGBoost, Genetic Algorithm, 

Hyperparameter Optimization 
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Fluktuasi : Gejala yang menunjukkan turun dan naiknya sebuah 

harga.  

Tuning : Menyesuaikan suatu nlai agar berfungsi lebih baik 

sesuai dengan yang diinginkan. 

Lag : Pergeseran nilai suatu variabel ke titik waktu 

sebelumnya. 

Ensemble  : Teknik penggabungan beberapa model untuk 

membangun model yang lebih akurat. 

Node : Titik percabangan dalam pohon. 

Leaf : Titik akhir dari suatu jalur dalam pohon. 

Split : Proses membagi data berdasarkan nilai fitur. 

Gain : Ukuran seberapa besar penurunan loss setelah 

dilakukan split. 

Overfitting : Kondisi ketika model machine learning terlalu 

menyesuaikan dengan data pelatihan, sehingga 

kehilangan kemampuan generalisasi terhadap data 

baru. 

ŷt : Prediksi model terhadap target waktu atau indeks ke-

t. 

Xt : Vektor fitur (fitur input) pada waktu atau indeks ke-t. 

Φ(Xt) : Fungsi prediksi gabungan dari semua pohon 

keputusan pada input Xt. 

K : jumlah total pohon keputusan  

fk(Xt) : Fungsi prediksi gabungan dari semua pohon 

keputusan pada input Xt. 

fk : Pohon keputusan ke-k.  

F : Kumpulan semua bentuk pohon keputusan  

L(Φ) : Fungsi objektif total yang ingin diminimalkan oleh 

XGBoost. 

l(yt, ŷt) : Fungsi loss antara nilai aktual dan nilai prediksi. 

n : Jumlah total data pengamatan. 

Ω(fk) : Fungsi regularisasi untuk pohon ke-k. 

Ω(f) : Nilai regularisasi dari satu pohon f yang menunjukkan 

kompleksitas sebuah pohon. 

T : Jumlah total daun dalam pohon. 

γ : Parameter regularisasi untuk memberikan penalti 

untuk setiap daun yang ditambahkan. 
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λ : Parameter regularisasi (L2 Regularization) untuk 

mengontrol besar bobot pada setiap daun. 

‖w‖2 : Jumlah kuadrat dari bobor semua daun dalam pohon. 

w : Vektor bobot (nilai prediksi) dari semua duan pada 

pohon f. 

wj
* : Niai bobot optimal (nilai prediksi) pada daun ke-j. 

Ij : Kumpulan indeks data yang masuk ke dalam daun ke-

j. 

gt : Gradien dari fungsi loss terhadap prediksi untuk 

mengukur besar eror pada data ke-t. 

ht : Hesian (turunan kedua) dari fungsi loss terhadap 

prediksi untuk mengukur sensitivitas dari gradien 

untuk data ke-t. 

Lsplit : Nilai gain yang diperoleh dari melakukan split 

terhadap node.   

IL : Indeks data yang masuk ke cabang kiri setelah split. 

η : Nilai learning rate untuk mengontrol besar langkah 

pembaruan prediksi dari setiap pohon. 

α : Nilai alpha salah satu parameter regularisasi (L1 

Regularization) untuk mengurangi kompleksitas 

model dalam mencegah overfitting. 

IR : Indeks data yang masuk ke cabang kanan setelah split. 

ri : Angka acak yang dibangkitkan antara 0 hingga 1 yang 

dihasilkan pada setiap gen ke-i. 

Pc : Probabilitas crossover untuk menentukan peluang 

pertukaran gen antara parent. 

Pm : Probabilitas mutation untuk menentukan peluang 

suatu gen dalam kromosom mengalami mutasi. 

BI : Bank Indonesia 

GA : Genetic Algorithm 

USD : United States Dollar 

BPS : Badan Pusat Statistik 
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